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INTRODUCCION

Conforme el Articulo 14° del Reglamento del COES (D.S. 027-2008-EM
publicado el 03 de mayo de 2008) el Subcomité de Generadores y el Subcomité
de Transmisores en la parte que les corresponda, elaboraran el estudio y la
propuesta anual para la fijacion de las Tarifas en Barra aplicable al Mercado
Regulado, siguiendo lo establecido en los articulos 47° a 51° de la Ley de
Concesiones Eléctricas (LCE), el Reglamento de la Ley de Concesiones
Eléctricas (RCLE), demas normas y Procedimientos correspondientes.

Asimismo, con fecha 23 de julio del 2006 se ha publicado en el diario El Peruano
la Ley N° 28832 “Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generacién
Electrica” que ha modificado los articulos 47° y 51° de la LCE.

Es por ello, que en funcién a todo esto, el Subcomité de Transmisores del COES
presenta el Estudio Técnico — Econémico al OSINERGMIN con las propuestas de
Tarifas de Transmisiéon del Sistema Principal y Garantizado como parte del
Procedimiento para la Fijacion de los Precios en Barra del periodo Mayo 2009-
Abril 2010.

INFORMACION UTILIZADA PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO

Para la elaboracion del presente informe se ha utilizado la informacién que se
lista a continuacion:

a) Informe de VNR de las empresas de transmision: REP, ETESELVA,
REDESUR, TRANSMANTARO, ISA PERU, SAN GABAN y ANTAMINA.

b) Informe de COyM de las empresas de transmision: REP, ETESELVA,
REDESUR, TRANSMANTARO, ISA PERU, SAN GABAN y ANTAMINA.

c) Archivo de Demanda, remitido por el Subcomité de Generadores del COES,
que forma parte de su Estudio Técnico-Econdmico para la Fijacién de Tarifas
en Barra del periodo Mayo 2009 — Abril 2010.

d) Archivos de Salida del Perseo, remitido por el Subcomité de Generadores del
COES, que forma parte de su Estudio Técnico-Econémico para la Fijacién de
Tarifas en Barra del periodo Mayo 2009 — Abril 2010.
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3 VNR, COyM, INGRESO TARIFARIO, PEAJE Y PRECIOS EN BARRA

3.1 INTRODUCCION

El Sistema Principal de Transmisién (en adelante “SPT") del Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional (SEIN) comprende un conjunto de instalaciones que han
sido calificadas por el Ministerio de Energia y Minas.

Las instalaciones del SPT y del Sistema Secundario de Transmision (en adelante
“SST") son aquellas instalaciones calificadas como tales al amparo de la LCE y
cuya puesta en operacion comercial se han producido antes de la promulgacion
de la Ley N° 28832. Se ha definido el Sistema Garantizado de Transmisién (en
adelante “SGT") del SEIN que esta conformado por las instalaciones del Plan de
Transmisién cuya concesion y construccion sean resultado de un proceso de
licitacion publica. Sin embargo, para el periodo de mayo 2009 a abril 2010 no se
iniciara la operacion comercial de estas instalaciones.

Por lo tanto, en el calculo del Ingreso Tarifario y Peaje de Conexion se han
tomado en consideracion las instalaciones de transmision definidas como parte
del SPT del SEIN conforme lo establecen las Resoluciones Ministeriales N° 166-
167-168-2001-EM/VME de fecha 6 de abril de 2001, las cuales se basan en los
Informes SEG/CTE N° 011-2001 y N° 015-2001 de la ex — CTE (hoy
OSINERGMIN) y Resoluciones de OSINERG N° 1450,1472-2002-OS/CD vy
OSINERG N° 259-2004-0S/CD.

Asimismo, teniendo en consideracidén lo establecido en el Art. 27° del RIEE
publicado el 24.11.2005, se ha incluido como parte del SPT la L.T Zorritos —
Zarumilla en 220 kV.

El Subcomite de Transmisores del COES presenta a continuacion la propuesta
del Costo Total de Transmisidn, sustentada por las respectivas empresas de
Transmision,

3.2 COSTO TOTAL DE TRANSMISION

3.2.1 VNR DEL SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION Y COSTOS DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS EMPRESAS DE
TRANSMISION

3.21.1 REP
Valor Nuevo de Reemplazo

Para el desarrollo del presente Estudio, REP ha presentado la actualizacion del
VNR de las instalaciones que forman parte del SPT de su concesion, ya que la
ultima actualizacion se realizd en el afio 2005 (actualizacién del VNR cada 4
afos); sin embargo, no se estan actualizando las Lineas de Transmision: (i) L-
2280 Zorritos-Zarumilla 220 kV, y (i) L-1120 Huanuco-Paragsha Il 138 kV, puesto
que la ultima actualizacion del VNR de estas instalaciones se realizd en el 20086.
La actualizacion del VNR de REP se muestra en el Cuadro N° 3.1.
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Cuadro No 3.1

VNR - REP
VNR
INSTALACION (US$)

L.T. Zorritos - Zarumilla 220 kV 5,136,435
L.T. Talara - Piura Oeste 220 kV 7,944 941
SE Talara - Reactor 20 MVAR 733,104
SE Piura Oeste - Reactor 20 MVAR 551,634
L.T. Chiclayo Oeste - Guadalupe 220kV 6,716,961
SE Chiclayo Oeste - SVC +/-30 MVAR 3,128,254
L.T. Guadalupe - Trujillo Norte 220 kV 8,051,839
SE Guadalupe - Transformador 220/60/10kV; 60 MVA 4,037,994
SE Guadalupe - Reactor 20 MVAR 709,692
SE Trujillo Norte SVC +30/-20 MVAR 3,177,429
L.T. Chimbote 1 - Paramonga Nueva 220 kY 16,185,965
SE Chimbote 1 - Bancos 20 + 15 MVAR 295,434
L.T. Paramonga Nueva - Huacho 220 kV 4,602,402
SE Paramonga Nueva - Reactor 40 MVAR 869,414
L.T. Huacho - Zapallal 220 kV 9,632,213
L.T. Chavarria - Santa Rosa 220 kV 2,634,408
SE San Juan - Bancos 30 + 15 MVAR 3,307,561
L.T. Paragsha Il - Huanuco 220 kV 6,101,927
SE Huanuco - Banco 2.2 MVAR 119,545
L.T. Huanuco - Tingo Maria 220 kV 7,219,938
SE Tingo Maria - Banco 2.2 MVAR 116,516
L.T. Cerro Verde - Reparticion 138 kV 2,723,610
L.T. Reparticion - Mollendo 138 kv 4,362,410
L.T. Tintaya - Azéngaro 138 kV 9,066,768
SE Tintaya - SVC +- 15 MVAR 1,269,757
L.T. Dolorespata - Quencoro 138 kV 879,774
L-2224 - Celda en SE Pachachaca 797,059
C.Control Principal - Lima 1,869,425
C.Control Respaldo - Arequipa 904,041

TOTAL VNR 113,246,451

Costos de Operacién y Mantenimiento

La empresa REP ha presentado su propuesta del COyM con los costos
actualizados para la presente fijacion tarifaria, la cual se muestra en el Cuadro No
3.2,

Cuadro No 3.2

COyM - REP
DESCRIPCION OTAL
(US$)
COyM 4 225 835

Liquidacion Periodo Tarifario mayo 2008 - abril 2009

La empresa REP ha presentado la liquidacion anual de sus ingresos de forma
preliminar del periodo mayo 2008 — abril 2009, conforme lo establece la
normativa vigente.
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Ajuste por Remuneraciéon Anual (RA)

En funcién a los calculos e indices de actualizacion preliminares, la empresa REP
ha presentado los célculos de las componentes de la Remuneracién Anual para
el periodo Mayo 2009-Abril 2010 a fin de determinar la Remuneraciéon que
corresponde recaudarse por concepto de las instalaciones del SPT, de
conformidad con la metodologia de calculo establecida en su contrato de
concesion.

En el Anexo A1 se adjunta la propuesta realizada por REP.
3.2.1.2 ETESELVA
Valor Nuevo de Reemplazo

Se ha considerado el VNR de las instalaciones de ETESELVA, en el Cuadro No
3.3 se muestra el VNR utilizado.

Cuadro No 3.3
VNR - ETESELVA

INSTALACION VIR
(US$)
SE Tingo Maria — Reactor 30 MVAR
SE Tingo Maria — Autotransformador 220/138 kV: 40 MVA 35 306 963
L.T. Vizcarra - Paramonga Nueva 220 kV
TOTAL VNR 35 306 963

Costos de Operacion y Mantenimiento

La empresa ETESELVA ha informado que el COyM de sus instalaciones del
Sistema Principal de Transmisién, en el Cuadro No 3.4 se muestra el COyM
utilizado. En el Anexo A2 se adjunta la propuesta correspondiente.

Cuadro No 3.4
COyM - ETESELVA

DESCRIPCION TOTAL
(US$)
COyM 1 400 834

3.2.1.3 REDESUR

Valor Nuevo de Reemplazo

La empresa REDESUR ha informado el VNR de sus instalaciones segun se
muestra en el Cuadro No 3.5.
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Cuadro No 3.5

VNR - REDESUR
INSTALACION VNR
(US$)
L.T. Socabaya - Montaivo 220 kV
L.T. Montalvo — Tacna 220 kV 84 294 905
L.T. Montalvo — Puno 220 kV
TOTAL VNR 84 294 905

Costos de Operacion y Mantenimiento
La empresa REDESUR ha informado el COyM segln se muestra en el Cuadro
No 3.6.

Cuadro No 3.6
COyM - REDESUR

DESCRIPCION TOTAL
(US$)
COyM 2 395 042

Liquidacién Periodo Tarifario marzo 2008 - febrero 2009

La empresa REDESUR ha informado la Liquidaciéon anual de sus ingresos del
periodo marzo 2008 - febrero 2009 de manera preliminar, el calculo final debe
efectuarse cuando se cuente con los valores de ingresos y tasas de cambio para
los meses de setiembre 2008 a febrero 2009. La Liquidacién preliminar se
muestra en el Cuadro No 3.7.

En el Anexo A3 se adjunta la informacion remitida por REDESUR.

) Cuadro No 3.7
LIQUIDACION REDESUR PERIODO 2008-2009

DESCRIPCION TOTAL
(US$)
LIQUIDACION 222 491

3.2.1.4 CONSORCIO TRANSMANTAROQ
Valor Nuevo de Reemplazo

La empresa TRANSMANTARO ha informado el VNR preliminar de sus
instalaciones, dicho valor se muestra en el Cuadro No 3.8.
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Cuadro No 3.8
VNR - CONSORCIQ TRANSMANTARO

INSTALACION iR
(US$)
L.T. Mantaro - Socabaya 220 kV 203 8656 347
Addendum N° 5 al Contrato BOOT 7761 391
TOTAL VNR 211 417 738

Costos de Operacién y Mantenimiento

De acuerdo a lo informado por TRANSMANTARO, los costos de operacién y
mantenimiento preliminares se muestran en el Cuadro No 3.9.

Cuadro No 3.9
COyM - CONSORCIO TRANSMANTARO

DESCRIPCION TOTAL
(US$)
COyM 5765765

Liquidacién Periodo Tarifario marzo 2008 - febrero 2009

La empresa TRANSMANTARO ha informado de forma preliminar la liquidacion
anual de sus ingresos del periodo marzo 2008 — febrero 2009, dicho valor se
muestra en el Cuadro No 3.10.

En el Anexo A4 se adjunta la informacidn remitida por TRANSMANTAROQ.

) Cuadro No 3.10
LIQUIDACION TRANSMANTARO PERIODO 2008-2009

DESCRIPCION oAt
(US$)
LIQUIDACION 531 127

3.2.1.5 ISA PERU
Valor Nuevo de Reemplazo y COyM

La empresa ISA PERU ha informado, los valores de VNR y COyM de sus
instalaciones, dichos Valores se muestran en los Cuadros No 3.11y 3.12.
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Cuadro No 3.11

VNR - ISA PERU
INSTALACION i
(Us$)
I_L.T. Pachachaca - Oroya Nueva 220 kV 50 472 804
L.T. Oroya-Carhuamayo-Paragsha-Vizcarra - 220 kV
TOTAL VNR 60 472 804

Cuadro No 3.12
COyM - ISA PERU

DESCRIPCION TOTAL
(US$)
COyM 1814 184

Liquidacién Periodo marzo 2008 - febrero 2009

La empresa ISA PERU ha informado de forma preliminar la Liquidacién anual de
sus ingresos para el periodo marzo 2008 - febrero 2009, dicho valor se muestra

en el Cuadro No 3.13.

En el Anexo A5 se adjunta la informacion remitida por ISA PERU.

Cuadro No 3.13

LIQUIDACION ISA PERU PERIODO 2008-2009

: TOTAL
DESCRIPCION

(US$)
LIQUIDACION 207 253

3.2.1.6SAN GABAN — TRANSMISION

La empresa SAN GABAN ha informado, los valores de VNR vy COyM de sus
instalaciones, estas se muestran en los Cuadros No 3.14 y 3.15.

En el Anexo A6 se adjunta la informacion remitida por SAN GABAN.

Cuadro No 3.14
VNR - SAN GABAN

INSTALACION

VNR
(US$)

Celda en 138kV — SE Azangaro

1148 819

TOTAL VNR

1149 819
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Cuadro No 3.15
COyM — SAN GABAN

DESCRIPCION Ll
(US$)
COyM 33910

3.2.1.7 ANTAMINA — TRANSMISION

La empresa ANTAMINA ha informado, los valores de VNR y COyM de sus
instalaciones, estas se muestran en los Cuadros No 3.16 y 3.17.
En el Anexo A7 se adjunta la informacién remitida por ANTAMINA.

Cuadro No 3.16
VNR - ANTAMINA

INSTALACION VNR

(US$)
Celda L-253 en 220kV — SE Vizcarra 1729 413
TOTAL VNR 1729 413

Cuadro No 3.17
COyM - ANTAMINA

DESCRIPCIGN TOTAL
(US$)
COyM 37 807

3.2.2VNR DEL SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION DEL SEIN Y
COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En el Cuadro No 3.18 se muestra el cuadro resumen del VNR del Sistema
Principal de Transmision,
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Cuadro No 3.18
VNR DEL SISTEMA PRINCIPAL - SEIN
conico DE A T VNR
INSTALACION SUBESTACION SUBESTACION (US$)
L-2280 Zorritos Zarumilla REP 513643
L2248 Talarz Piura Qsste REP 7944 94t
SETalra Reactor 20MVAR - REP 733 104
SE Piura Oeste Reactor 20 MVAR REP 651 634
L2235 Chiclayo Qeste —I_ Guadalupe REP 6716 261
SE Chiclayo Oeste C SVC+ 30 MVA REP 3128250
L-2234 ] Guadalupe ) 1 Trujilo Norte REP 805183
SE Guadalupe Transformador 220/60/10kV; BOMVA REP 4 037 94 e
SE Guadalupe  Resclor Z0MVAR 1 REP 709 692
SE Trujilo Norte " SVC +30L20 MVAR B REP 3177429
L2216 Chimbotz 1 | Paramonga hueva REP 16 185 965
 SEGhmbote Bancos 20+ 16 MVAR o REP 26434
Lz ParamongaNueva | Huacho REP 4602402
_ SE Paramonga Nueva Reaclor 40 MVAR REP 869 414 ]
] L2212 Huacho Zapallal REP 9632213
L-200372004 Chavaria Santa Rosa S 2634 408
SE SanJuan Bancos30+ 15MVAR REP 3307661
L1120 Paragshall | Huanuco REP 6101 927
SE Huanuco Banco 2.2 MVAR REP 118 545
L2l Huanuco [ TingoMara REP 7219933
" SE Tingo Maria Banco 2.2 MVAR REP 116516
L-1029 Cerro Verde Reparticion REP 2723610
T L1020 " Reparlicién Mollendo REP 4362410
- L-1006 Tintaya N AzAngaro B REP omeTee
SE Tintaya SVC +- 15 MVA REP 1 269757
L-1004 i Dolorespala o Quencoro REP - 879 774
[ L "~ Geldaen SE Pachachaca REP 797 059
C.Conlrol Principal Lima REP 1969 425
 C Control Respakdo T Arequipa REP 904 041
SE Azangaro Celda en 138 kV SAN GABAN 1149819
SE Tingo Marfa Reactor 30 MVAR ETESELVA
| SE Tingo Maria Autotransformador 220/138 KV; 40 MVA ETESELVA 36 306 963
L253 Vizcarra _] Paramonga Nueva ETESEL\I’A
SE Vizcarra Celda L-253 en 220 kV ANTAMINA 1729413
L-2025 L-2026 Socabaya Montalvo REDESUR
L-2029 Montalvo Tacna REDESUR 84 294 905
1-2030 Montalvo " Puno REDESUR
L2053 L2054 Mantaro ‘Socabaya TRANSMANTARC 203 656 347 -
Addendum N° 5 al Contrato BOOT TRANSMANTARO 775139
N . Pachachaca l __ Oroya Nueva ISA 60 479 B4
L-2259 L-2258 1-2254 Oroya-Carhuamayo-Paragsha-Vizcarra ISA
REP 113 248 461
SAN GABAN TRANSMISION 1149 819
ETESELVA 35 306 963
ANTAMINA 1729413
REDESUR 84 294 905
TRANSMANTARO 211417 738
ISA 60 472 804
TOTAL SEIN [ 507 618 063 |

En el Cuadro No 3.19 se muestra el cuadro resumen del COyM del Sistema

Principal de Transmisién.
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Cuadro No 3.19
COyM DEL SISTEMA PRINCIPAL - SEIN
EMPRESA DE COSTO DE
TRANSMISION OyM
(US$/Afio)
REP 4925835
SAN GABAN TRANSMISION 33910
ETESELVA 1409 834
ANTAMINA 37 807
REDESUR 21395 042
TRANSMANTARQ 5765 765
ISA 1814 184
TOTAL SEIN | 15 682 376

3.3 CALCULO DEL INGRESO TARIFARIO

En el Cuadro No 3.20 se muestra el Ingreso Tarifario de Potencia y Energia.

Cuadro No 3.20
INGRESOS TARIFARIOS = SEIN

CODIGO, DE A T ENERGIA IT POTENCIA ING. TARIF.
INSTALACION SUBESTACION SUBESTACION (Us$lafio) ( USSIA#o) { USSIAi0)
L-2280 Zorritos Zarumila 0 0 0
12248 Telara Piura Otsle 4813 0 4813
L2235 Chiclayo Ossle Guadalupe 0 0 0
L-2234 Guadalupe Trujilo Norte 0 Q 0
SE Guaddupe | Transformador 220060/ 10KV BOMVA 2854 I 2854
L2215 Chimbole 1 Paramonga Nueva T I 34 967
| L2ni Patamonga Nueva Zapala 19518 i 19518
L-2003/L-2004 Chavaria Santa Rosa 0| v 0
L-1120 Paragsha Il Hunuco 0 0 0
=L Huanuco Tingo Maria 2628 I N YT
102911080 |  Cemoverde Malendo 0 0 0
L-1006 Tintaye Azéngaro 38214 0 w214
L-1004 Ddicrespata Quencoro 1774 0 1774
SE Azégaro Celdade LT on 18KV 0 ] 0
SE Tingo Maria Autofransformader 2200138 KV, 40 MVA 0 0 0
L-253 Vizcarra Paramonga Nueva 32028 0 32028
SE Vizearra Celda L-253 en 220 kV 0 0 0
L-2025 L-2026 Socabaya Monlalvo 0 4] 0
12029 1 Moo  Tae | 3 T i
12030 Montalvo Pung 0 0 0
1-2053 L-2054 Mantaro Socabaya 24 941 147 [] 24 941147
L-224 Pachachaca Croya Nugva 0 0 0
L2738 L2258 2254 | GroyaCarnuamayoPeragshaViecara | 6362 i 5367
REP 104 768 0 104 768
SANGABANTRANSMISION 0 N [
ETESELVA 32028 0 32028
— ANTAMINA 0 0 0
REDESUR I D R
n TRANSMANTARD 24941 147 0 24941 147
1SA i ) ) ICE 2 ] 1 e®m
[ TOTAL SEIN [ 504308 | 0 ] [ =@t ]

Los factores nodales utilizados para expandir el Precio Béasico de la Energia se
calculan considerando el despacho econdémico del sistema. En este sentido, se
utiliza el modelo PERSEO que permite una ponderacién apropiada de los
factores nodales determinados para las diferentes situaciones hidrolégicas, para
los diferentes meses y para los diferentes niveles de carga en el sistema.
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Para el caso de los factores de pérdidas de potencia se considera lo dispuesto
por la Quinta Disposicion Complementaria Transitoria de la Ley 28832, el cual
sefala que “..., los factores de pérdidas de potencia se determinaran a partir de
los factores vigentes a la fecha de publicacién de la presente Ley, ajustandolos
ahualmente hasta alcanzar en forma lineal el valor de 1,0 en el afio 2010.”

3.4 GARANTIA POR RED PRINCIPAL DEL PROYECTO CAMISEA

Cabe indicar que, de acuerdo Informe N°® 0185-2008-GART que determina el
Peaje por GRP para el quinto afio de Calculo del proyecto Camisea, el cargo por
Garantia por Red Principal del Proyecto Camisea, establecido por el
OSINERGMIN en la Fijacién tarifaria de mayo 2008 es de 0.276 US$/k\W-mes
igual a 3.485 US$/kW-ario y dicho cargo debe ser adicionado al PCSPT.

Asimismo, es necesario precisar que el OSINERGMIN de acuerdo a lo
establecido en la Resolucion OSINERG N° 077-2004-0S/CD donde se aprueba
el procedimiento de “Célculo de Garantia por Red Principal (GRP) del Proyecto
Camisea”, indica que el OSINERGMIN establecera el nuevo valor de GRP para el
periodo de mayo 2009 - abril 2010. Por tanto, el valor del GRP considerado en el
presente estudio es un valor preliminar.

3.5 PEAJE DE CONEXION DEL SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION

El Cuadro N° 3.21 nos muestra el célculo del peaje unitario.

Cuadro No 3.21
CALCULO DE PEAJE UNITARIO
Periodo mayo 2009 - abril 2010

EMPRESA DE COSTO | LIQUIDACION | AJUSTE INGRESO PEAJE PEAJE |
TRANSMISION ANUAL ANUAL PORRAG TARIFARIO ANUAL UNITARIO
(US$/ARiQ) (US$IARG) (US$iAfio) {US$/AR©) (USSIARG) {USS$/KW-Afia)

REP 18 284 663 18284 663 104 768 18 179 895 4.099
SAN GABAN TRANSMISION 176 653 0 176 653 0.040
ETESELVA 5792 970 32028 5 760 942 1299
ANTAMINA 252 502 0 252502 0.057
REDESUR 12 888727 222 491 3 13111215 2956
TRANSMANTARO 32031 403 531127 24 041 147 7621383 1718
ISA 9321 499 207 253 6362 9522300 2147
GRP TGP 3254
GRP GNLC 0.231
TOTAL [ 15.800

" Incluye la Garantia por Red Principal del Proyecto Camisea
Maxima Demanda 2009: 4692 MW

Factor de MD Clientes: 0.9454

Maxima Demanda Ventas: 4436 MW

En el Anexo B se muestra las hojas de calculo respectivas, las que se remiten
por medio digital.
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4 PLAN DE OBRAS DE TRANSMISION

El Cuadro N° 4.1 muestra el Plan de Obras de Transmisién para el periodo Mayo

2009 — Abril 2010.
Cuadro No 4.1

PLAN DE OBRAS DE TRANSMISION

Periodo mayo 2009 - abril 2010

PROYECTO TENSION (kV) FECHA
LT Chilca — El Platanal - TRANSMANTARO 220 Ago 2009
TT Chilca — La Planicie — Zapallal (2 ternas) — TRANSMANTARO 220 May 2010
LT Carhuaquero — Cerro Corona — ABENGOA 220 Nov 2010
LT Cajamarca — Huallanca (2 ternas) —- ABENGOA 220 Nov 2010
LT Huallanca — Conococha (2 ternas) — ABENGOA 220 Nov 2010
LT Conococha — Paragsha — ABENGOA 220 Nov 2010
LT Paragsha — Carhuamayo (2 ternas) — ABENGOA 220 Nov 2010
Enlace Huallanca Nueva — Huallanca Existente — ABENGOA 138 Nov 2010
Enlace Carhuamayo 138 kV — Enlace 220 kV — ABENGOA 138 Nov 2010
LT Machupicchu — Cotaruse (2 ternas) — ISONOR 220 Mar 2011
LT Mantaro — Caraveli — Montalvo — ISONOR 500 Mar 2011
TT Chilca — Zapallal - TRANSMANTARO 500 Mar 2011

5 FORMULAS DE REAJUSTE

Las formulas de reajuste a utilizar para el presente estudio, seran las mismas
que el Subcomite de Generadores del COES, incluirda en su propuesta de
energia y potencia, el cual se ha calculado en base a un analisis de sensibilidad

de los respectivos precios basicos.

San Isidro, 14 de noviembre de 2008

ESTUDIO TECNICO ECONOMICO FIJACION TARIFARIA MAYO 2009

SUBCOMITE DE TRANSMISORES DEL COES

16

14.11.2008

000010
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DE TRANSMISION DEL SEIN

ANEXO Af1:

DOCUMENTACION DE REP

ESTUDIO TECNICO ECONOMICO FIJACION TARIFARIA MAYO 2009
SUBCOMITE DE TRANSMISORES DEL COES

14112008 (GOOGLT



ANEXO A1:

DOCUMENTACION DE REP

ANEXO A1-1

ESTUDIO TECNICO ECONOMICO FIJACION TARIFARIA MAYOD 2009
SUBCOMITE DE TRANSMISORES DEL COES

1411208 (33001 8



REP

PROPUESTA TARIFARIA DE REP
REGULACION TARIFA EN BARRA MAYO 2009- ABRIL 2010

==

NOVIEMBRE 2008

GoC01LY




PROPUESTA TARIFARIA DE RED DE ENERGIA DEL PERU
IE REGULACION DE TARIFAS EN BARRA MAYO 2009- ABRIL 2010

REP

INFORME

PROPUESTA TARIFARIA DE RED DE ENERGIA DEL PERU
REGULACION DE TARIFAS EN BARRA MAYO 2009- ABRIL 2010

1 OBJETIVO

El presente informe tiene como objetivo determinar las Tarifas del Sistema
Principal de Transmisién de REP correspondiente al Periodo Tarifario Mayo
2009 - Abril 2010, y detallar la metodologia empleada para su calculo y de
los componentes que 1o conforman.

2 ANTECEDENTES

- Con fecha 05 de setiembre de 2002, el Estado Peruano y Red de
Energia del Peru suscribieron el Confrato de Concesién de los Sistemas ‘
de Transmision Eléctrica ETECEN-ETESUR, cuyo objeto es establecer
los derechos y obligaciones de las Partes y estipular las normas vy
procedimientos que regiran entre éstas para la Explotacién del Sistema
de Transmision, y la prestacion del Servicio por el plazo de treinta (30) ‘
anos contados desde la fecha de Cierre, la ejecucién de los
compromisos de Inversion y la devolucién de todos los bienes de la

Concesion al Estado al producirse la caducidad de la Concesion.

- Con fecha 31 de marzo del 2006, el Estado Peruano a través del
Ministerio de Energia y Minas y fa empresa Red de Energia del Perti
S.A. (en adelante las Partes), suscribieron la Adenda para la
Modificacion del Contrato de Concesidon (Primera Adenda de
Modificacion), para el tratamiento de las Ampliaciones, en la cual se
establecen los procedimientos y criterios a seguir para la Fijacién de
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Tarifas y Compensaciones de las instalaciones de los proyectos de
ampliacion.

- Con fecha 26 de julio del 2008, las Partes suscribieron la Adenda para
Modificacion del Contrato de Concesidn (Segunda Adenda de
Modificacion), mediante el cual se preciso el tratamiento de los ingresos
adicionales a la RAG y se modifico el Anexo N° 7 del Contrato de
Concesion en el cual se establecen los criterios generales para el pago
de remuneraciones de la Sociedad Concesionaria. Ademas se introduce
una Clausula Transitoria para regularizar la remuneracion de las
instalaciones que generan Ingresos adicionales a la RAG
correspondientes a los contratos de servicios de transmision con CNP
Energia S.A. y Cahua S.A., y recuperar el monto pagado por concepto
de Impuesto a las Transacciones Financieras (ITF).

- Con fecha 28 de mayo de 2007, las Partes suscribieron la Minuta
Aclaratoria, mediante la cual se da mayor precision respecto de la

forma y mecanismos aplicables al pago de la Remuneracién Anual por
Ampliaciones.

- Con fecha 7 de agosto de 2007, las Partes suscribieron la Adenda para
la Modificacion del Contrato de Concesioén (Tercera Adenda de
Modificacion), mediante la cual modifican el numeral 5.2 del Anexo N° 7
respecto al pago de la remuneracién anual correspondiente a los
consumidores. Asimismo, se modifica el numeral 10 respecto a las
instalaciones que generan ingresos adicionales a la RAG.

Ampliacién N° 1

- El 31 de marzo del 2006 las Partes suscribieron la Primera Clausula
Adicional por Ampliaciones (en adelante Primera Clausula Adicional), en
la cual se acuerda la ejecucién de la Ampliacién N° 1 que comprende el

“Proyecto de Construccion de la Nueva Subestacion Chilca REP vy

RED DE ENERGIA DEL PERU 3
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Ampliacion de Capacidad de las lineas de transmision existentes L-
2090 y L-2208 en los tramos desde la subestacion San Juan hasta la
futura subestacion Chilca REP”.

- Asimismo, con fecha 11 de abril de 2008 las Partes suscribieron la
Adenda modificatoria de la Primera Clausula Adicional, con la finalidad
de incorporar el Proyecto de “Repotenciacion del Sistema de barras de
la Subestacion San Juan” como parte de la Ampliacion N° 1. En este
sentido la Ampliacion N° 1 quedd establecida como dos proyectos, cada

una con sus propias fechas de inicio de operaciones y remuneraciones:

= Proyecto 1: Proyecto de construccidn de la nueva Subestacién
Chilca REP y Ampliacién de la capacidad de las lineas de
transmision existentes L-2090 y L-2208 en los tramos desde la
Subestacién San Juan hasta la futura Subestacion Chilca
REP.

= Proyecto 2. Repotenciacion del Sistema de Barras de la
Subestacion San Juan

Ampliacién N° 2

- El 26 de julio del 2006 las Partes suscribieron la Segunda Clausula
Adicional por Ampliaciones (en adelante la Segunda Clausula
Adicional), en la cual se acuerda la ejecucion de la Ampliacién N° 2 que
comprende el “Proyecto de Construccion del Segundo Circuito de la
Linea de Transmision 220 kV Zapallal-Paramonga Nueva-Chimbote 1y
Ampliaciéon de las Subestaciones Asociadas”.

- Con fecha 24 de abril de 2008, se suscribié la adenda a la Segunda
Clausula Adicional por Ampliaciones, mediante la cual se establecen las
condiciones para el reconocimiento econémico por los gastos

correspondientes a la Reparacion y Solucion de Deficiencias de
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Cimentacion de postes existentes, como parte de las obras de la
Ampliacion N° 2.

Ampliacion N° 3

- Con fecha 16 de mayo de 2007, las Partes suscribieron la Tercera
Clausula Adicional por Ampliaciones (en adelante Tercera Clausula
Adicional), en la cual se acuerda la ejecucion de la Ampliacion N° 3 que
comprende el Proyecto “Ampliacion de las Subestaciones Ica, Marcona,
y Juliaca”.

Ampliacién N° 4

- El 16 de mayo de 2007 las Partes suscribieron la Cuarta Clausula
Adicional por Ampliaciones (en adelante Cuarta Clausula Adicional), en
la cual se acuerda la ejecucion de la Ampliacion N° 4 que comprende el
Proyecto "Compensacion Capacitiva en la Zona de Lima: Subestacion
Santa Rosa 2x20 MVAR, 60 kV y Subestacion Chavarria 2x20 MVAR,
60 kV”.

- Con fecha 11 de abril de 2008 las Partes suscribieron la Adenda
modificatoria de la Cuarta Clausula Adicional, con la finalidad de
modificar el plazo para la puesta en operacién comercial de la
Ampliacion N° 4 de 16 a 20 meses.

3 ASPECTOS LEGALES

(a) El Articulo 58° de la Ley de Concesiones Eléctricas (LCE), estable
que:
‘En cada Sistema Interconectado, el Ministerio de Energia y Minas, a
propuesta de la Comision de Tarifas Eléctricas, definira el Sistema
Principal y los Sistemas Secundarios de Transmisién de acuerdo a las
caracteristicas establecidas en el Reglamento.
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El Sistema Principal permite a fos generadores comercializar potencia y
energia en cualquier barra de dicho sistema.

Los Sistemas Secundarios permiten a los generadores conectarse al
Sistema Principal 0 comercializar potencia y energia en cualquier barra
de estos sistemas.”

(b) Sexta Disposicién Complementaria de la Ley N° 28832 “Ley para
asegurar el desarrollo eficiente de la generacion eléctrica”:

“Sexta.- Armonizacion del marco legal de transmision

La calfficacién de las instalaciones sefialada en el articulo 58° de la Ley
de Concesiones Eléctricas, vigente a la promulgacién de la presente
Ley, no es materia de revisién, ni es aplicable a las instalaciones cuya
puesta en operacion comercial se produce en fecha posterior a la
promulgacion de la presente Ley.

Lo dispuesto en la presente Ley no serd aplicable a las concesiones
otorgadas al amparo del Texto Unico Ordenado de las normas con rango
de Ley que reguian la entrega en concesién al sector privado de las
obras publicas de infraestructura y de servicios publicos, aprobado por el
Decreto Supremo N° 059-96-PCM, y de la Ley N° 27133, Ley de
Promocion del Desarrollo de la Industria del Gas Natural, en aquello que
se oponga a lo estipulado en los respectivos contratos de concesion. A
la expiraciéon de dichos contratos, las instalaciones de transmision
correspondientes pasaran a formar parte del Sistema Garantizado de
Transmision considerando lo dispuesto en el numeral 22.2, inciso d), del
articulo 22° de la presente Ley.

Cada instalacion de transmisién existente a la fecha de entrada en
vigencia de la presente Ley se pagara por Usuarios y Generadores en la
misma proporcion en que se viene pagando a dicha fecha y se

mantendra invariable y permanente mientras dichas instalaciones
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formen parte del Sistema Econdémicamente Adaptado. La distribucién al
interior del conjunto de Usuarios o del conjunto de Generadores
mantendra el criterio vigente a la fecha de entrada en vigencia de Ja
presente Ley”.

(c) Contrato de Concesién de los Sistemas de Transmision Eléctrica
ETECEN - ETESUR, mediante el cual se estipulan los criterios y
procedimientos para la determinacién, recaudacion, actualizacion y
liguidacion anual de la Remuneracion Anual garantizada y la
Remuneracion Anual por Ampliaciones, asi como de los componentes
que lo conforman.

Asimismo, en el Anexo N° 7 numeral 2, referente a la clasificacion de las
instalaciones se establece:

‘El conjunto de instalaciones de transmision de ETECEN y ETESUR, y
en general de todas las instalaciones materia del Contrato de Concesién
incluyendo las instalaciones correspondientes a las Ampliaciones
convenidas entre el Concedente y la Sociedad Concesionaria’, serd
dividido en dos grupos:

= [nstalaciones de Generacion: las conforman las instalaciones
pertenecientes a los Sistemas Secundarios de Transmisién, cuya
remuneracion por aplicacion de lo dispuesto en el Reglamento de
la Ley de Concesiones Eléctricas, corresponda ser asumida por
uno o mas titulares de generacion.

= Instalaciones de Demanda: las conforman las instalaciones
pertenecientes al Sistema Principal de Transmisién, a que se
refiere el Articulo 58° de la Ley de Concesiones Eléctricas; asf

como, las instalaciones pertenecientes a Jos Sistemas

' Texto adicionado mediante la Quinta clausula de la Primera Adenda de Modificacion del
Contrato de Concesion, suscrita el 31 de marzo del 20086.
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Secundarios de Transmision no considerados en el parrafo
anterior.”

4 METODOLOGIA DE CALCULQO Y RECAUDACION DE LOS INGRESOS

41REMUNERACION ANUAL (RA)?

La Remuneracién Anual seré igual a:
RA (n) = RAG (n) +RAA (n)

RAG: Remuneracion Anual Garantizada

RAA: Sumatoria de la remuneracién anual de todas las ampliaciones
La RA comprende los siguientes conceptos:
RA (n) = RA¢(n) + RA;(n)

RA4(n): Que se pagara mediante compensaciones mensuales que
seran facturadas a los titulares de generacion.
RA2(n):  Que estara a su vez compuesta por:

- RAsst: Ingreso Tarifario del Sistema Secundario de
Transmision y Peaje del Sistema Secundario de
Transmision que seran pagados por los consumidores a
través de los cargos de transmision secundaria.

- RAspr. Ingreso Tarifario Esperado y Peaje por Conexion
correspondiente al Sistema Principal de Transmisiéon que
sera pagados por los consumidores de acuerdo a la Leyes
Aplicables.

? Segun lo establecido en la Primera Adenda de Modificacion del Contrato de Concesion para
el tratamiento de las Ampliaciones, suscrito con fecha 31 de marzo del 2008.
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4.1.1 Pago de los Generadores

El monto en el afio de la parte de la RA(n) que corresponda ser pagado
por las instalaciones de Generacion RA:(n), a ser establecido por el
OSINERGMIN, debera ser asumido por los titulares de generacion en
funcion del uso fisico que realicen dichas instalaciones de transmision.

La RA+(n) en aplicacion del articulo 139° del Reglamento de la LCE, es
igual al 100% del Costo Medio Anual de las instalaciones que conforman
el grupo de instalaciones de generacion. El pago de estas
compensaciones se efectuara en Moneda Nacional y en doce cuotas
iguales considerando una tasa mensual equivalente a la tasa de
actualizacion prevista en el Articulo 79° de la LCE. Los titulares de
generacion, en este caso pagaran dichas compensaciones directamente
a la Sociedad Concesionaria.

En aplicaciéon de lo anterior, la formula para determinar las

mensualidades sera la siguiente:

RA1m (N) = RA«(N) X im /i

b =1 +i)w12) 1

i. Tasa de actualizacion anual prevista en el articulo 79° LCE.

4.1.2 Pago de los Consumidores

En el afo n, el componente de la RA(n)que corresponda ser pagado por
el grupo de instalaciones de la demanda RAy(n), sera establecido por el
OSINERGMIN como la diferencia entre la RA(n) y la RA(n).

El pago de la RAx(n) sera asumido por los consumidores del sistema
eléctrico interconectado nacional, de acuerdo al procedimiento que se
indica a continuacion:

RED DE ENERGIA DEL PERU g
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a) Se determina las compensaciones® correspondientes a las
instalaciones del Sistema Secundario de Transmisién de aplicacion
a la demanda RAsst(n), de conformidad con las leyes aplicables y
en particular segun lo establecido en el articulo 139° del Reglamento
de la Ley de Concesiones Eléectricas aprobado por Decreto Supremo
N° 009-93-EM y sus normas complementarias y modificatorias. En el
calculo de la RAsst(n) no se deben incluir las instalaciones que
generan ingresos adicionales a la RAG aplicables a la demanda.

b) Se determina las compensaciones® correspondientes a las
instalaciones del sistema Principal de Transmisién RAspr(n), de
conformidad con las leyes aplicables.

c) Se calcula la suma de la RAsst(n) + RAssr(n).

d) Si la suma calculada en c) resulta superior al valor de RA3(n), se
procede a efectuar un reajuste en los peajes de los Sistemas
Secundarios de Transmisiéon aplicable a los usuarios regulados
comprendidos en la RAsst(n), hasta que la suma de las
compensaciones sea igual a la RAx(n). Si aun con dicho reajuste
subsistiese alguna diferencia, se efectuara un reajuste en el Peaje
por Conexion del sistema Principal de Transmisién , hasta alcanzar
la igualdad indicada.

e) Sila suma calculada en c) fuese inferior al valor de la RAx(n) se
reajustara el valor el Peaje por Conexion del Sistema Principal de

Transmision hasta que la suma de las compensaciones sea igual a
la RAs(n).

4.2REMUNERACION ANUAL GARANTIZADA (RAG)

De acuerdo a lo establecido en la Clausula Décimo Tercera del Contrato
de Concesion, la RAG queda fijada en USD 58 638 000, la cual sera

reajustada anualmente segun la variacion del indice “Finished Goods

" Las compensaciones corresponden a los ingresos por concepto de peajes de los sistemas secundarios de
transmision e ingresos tarifarios correspondientes.
* Las compensaciones corresponden a los ingresos por concepto de peajes de los sistemas secundarios de
transmision e ingresos tarifarios correspondientes.
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Less Food and Energy” (serie ID: WPSSOP3500) publicado por el
Departamento del Trabajo del Gobierno de Estados Unidos de América.

4.3REMUNERACION ANUAL POR AMPLIACIONES (RAA)

Corresponde a la sumatoria de las remuneraciones de cada una de las
inversiones en Ampliaciones convenidas por el Concedente y la
Sociedad Concesionaria, mediante ia suscripcion de una Clausula
Adicional al Contrato de Concesion.

La remuneracién correspondiente a cada Ampliaciéon que en su conjunto
integran la RAA, expresada en Doélares Americanos, sera reajustada
anualmente, para entrar en vigor el 1 de mayo de cada afio, a partir de la
fecha de entrada en operacién comercial de la respectiva Ampliacion,
por la variacion en el indice “Finished Goods Less Food and Energy”
(serie ID: WPSSOP3500). El indice inicial a considerar sera el vigente al
mes de entrada en operaciéon comercial de la respectiva ampliacion.
Para su actualizacion se utilizara el uUltimo dato definitivo de la serie
indicada, disponible a la fecha que corresponda efectuar la regulacién de
tarifas de transmision segun las Leyes Aplicables.

4.4INSTALACIONES QUE GENERAN INGRESOS ADICIONALES A LA
RAG

La Segunda Adenda de Modificacién, agrega la definicion de
“Instalaciones que Generan Ingresos Adicionales a la RAG” materia del
numeral 1.2. de la Clausula Primera del Contrato:

‘Instalaciones que Generan Ingresos Adicionales a la RAG:
Son aquellas instalaciones materia de los contratos por servicios
de transmision cedidos a la Sociedad Concesionaria segtin lo

establecido en el Anexo 11 numeral 11.1.1, cuyas
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remuneraciones son adicionales a la RAG e independientes de la
RAA, de conformidad con lo establecido en el Anexo 7.”

Asi mismo, el numeral 10 del Anexo N° 7 del Contrato de Concesién® en
referencia a la remuneraciéon de Instalaciones que Generan Ingresos
Adicionales a la RAG establece que:

‘La remuneracion por las Instalaciones que Generan Ingresos
Adicionales a la RAG se regiré de acuerdo con lo establecido por
las Leyes Aplicables y los respectivos contratos por servicios de
fransmision cedidos a la Sociedad Concesionaria, de conformidad
con lo establecido en el Anexo 11.1.1 del Anexo N° 11, segin
corresponda en aplicacién de las reglas de numeral 10.0. Las
obligaciones del Concedente relacionadas a la regulacion de la
remuneracion de Instalaciones que Generan Ingresos Adicionales
a la RAG, materia de este numeral 10.0, no establecen ninguna
garantia del Concedente ante incumplimiento de pago de los
usuarios de la remuneracion de dichas instalaciones, cuyo riesgo
de cobranza es asumido exclusivamente por la Sociedad
Concesionaria. En consecuencia, el Concedente no garantiza el

pago de los Ingresos Adicionales.

En el caso particular de las instalaciones correspondientes a los
contratos por servicios de transmisiéon del numeral 11.1.1 del
Anexo N° 11 que consignan una fecha determinada de
finalizacién, la remuneracién por dichas instalaciones tendrd
calidad de ingreso adicional a la RAG solo mientras solo mientras
dichos contratos se mantengan vigentes. Al dia siguiente de
terminada su vigencia, ya sea por cumplimiento de la fecha

pactada de finalizacion o por cualquier otra causa que determine

® Modificado mediante la Adenda suscrita el 7 de agosto de 2007.
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su vencimiento con anterioridad a dicha fecha, dicha
remuneracion sera considerada parte de la RAG.

En el caso particular de las instalaciones correspondientes a los
contratos por servicios de transmision del numeral 11.1.1 del
Anexo N° 11 que consignan fecha de finalizacion "indeterminado’,
la remuneracion por dichas instalaciones sera calculada de
conformidad con lo estipulado en los respectivos contratos. A falta
de contrato vigente, sea cual fuese o haya sido la causa y/o fecha
de terminacion del contrato, la remuneracion de dichas
instalaciones que corresponde pagar a los usuarios de /as
mismas, sera calculada de conformidad con las Leyes Aplicables.
En cualquier caso, las remuneraciones de las instalaciones a que
se refiere el presente parrafo, constituyen siempre ingresos
adicionales a la RAG durante la vigencia de la Concesion,

mientras dichas instalaciones estén en funcionamiento”.

4.5RECUPERACION DEL ITF

La Segunda Adenda de Modificacion, introduce la Clausula Transitoria
para recuperar el monto pagado por concepto de Impuesto a las
Transacciones Financieras (ITF) durante el afio anterior, mientras dicho
impuesto se encuentre vigente.

Asi mismo sefiala que como parte de su informe anual de liquidacion de
la RAG, La Sociedad Concesionaria presentara el calculo y sustento del
monto pagado por ITF durante el periodo de liquidaciéon que concluye el
30 de abril de cada afio, con excepcion del célculo al 30 de abril de 2007
cuyo periodo de calculo se computara desde el 1 de marzo de 2004,
fecha de inicio de la vigencia del ITF. La liquidacion del ITF pagado por
la  Sociedad Concesionaria durante el periodo respectivo, sera
expresada en Dolares de los Estados Unidos de América.
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4.6 AMPLIACIONES MENORES

En la Primera Adenda de Modificacién se define a las Ampliaciones

menores como:

“Ampliaciones Menores:

Ampliaciones ejecutadas por la Sociedad Concesionaria
aprobadas por el Concedente, cuyo presupuesto de inversion no
US$ 200 000 (Doscientos Mil Dolares
de los estados Unidos de América), sin incluir el Impuesto General

supere la suma de

a las Ventas. Comprende también instalaciones temporales.”

Asi mismo, ésta Adenda en lo referente a la Remuneracion Unica por

Ampliaciones Menores del Anexo N° 7, sefiala que:

Las Ampliaciones menores ejecutadas conforme al final del

numeral 8.1.5 recibirén una remuneracién extraordinaria, por

Unica vez, mediante la inclusién en el calculo de la liquidacién

anual que efectuara el OSINERG de acuerdo al Numeral 7 del

Anexo N° 7, de un monto adicional agregado a la RA del afio

siguiente (RA(n+1)) igual a la sumatoria de la remuneracion

exfraordinaria de cada Ampliacion Menor puesta en Sservicio
durante el afio anterior.

A tal efecto, la remuneracién extraordinaria de cada una de las

Ampliaciones Menores es igual a la suma de:

A) El monto de la inversién ejecutada por la Ampliacién Menor,
auditado por una empresa o profesional de auditoria, elegido
por el Concedente de una terna designada por la Partes. El
monto de la Inversién no podré exceder en mas del 10% al
presupuesto aprobado para la inversion; y,

B) El valor presente de los costos de operacién y mantenimiento
equivalente al 1.5% anual del valor sefialado en A). Para tal

efecto, se utilizaréd la tasa de actualizacién del articulo 79° de
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la Ley de Concesiones Eléctricas y se considerard un petiodo
igual al que resulte menor entre (i) el tiempo de vida util de las
instalaciones y equipos establecida en la auditoria, y (i) el
periodo entre la puesta en operacion de la Ampliacién Menor y
la finalizacién del Plazo del Concedente del Contrato de
Concesién.

4.7PROCEDIMIENTO DE LIQUIDACION ANUAL
Antes del 30 de abril del afio n, el OSINERGMIN efectuara un célculo de
liquidacion anual con el objeto de garantizar la equivalencia de los

montos mensuales gue corresponde facturar y la RA (n).

Para el célculo de la liquidacion se aplicara el procedimiento descrito en
el Anexo 7 del Contrato de Concesién, empleando la siguiente férmula:

L(n) = RA() - T MM, (1+in) "2

im= (1+)""2 - 1

Donde:
L(n) . Liguidacion correspondiente al afio n
MM . Monto mensual del mes j definido como la suma

correspondiente de las cantidades que, para cada mes j,
corresponde facturar por RA¢(n) y la RAgpr(n) mas la
cantidad percibida por la RAsst(n).

MMj = RA+(n) + RAspr(n)*+RAssT(N)

RA:(n) : Remuneracién correspondiente a compensaciones
facturables a los titulares de generacion.

RAspr(n) : Ingreso Tarifario esperado y Peaje por Conexién
correspondiente al Sistema Principal de Transmision que

RED DE ENERGIA DEL PERU
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seran pagados por los consumidores de acuerdo con las
Leyes aplicables.
RAsst(n) . Ingresos percibidos por la Sociedad
Concesionaria correspondiente a compensaciones por
Sistemas Secundarios de transmisiéon asociados a
demanda.
Estos ingresos percibidos: (i) no incluyen los montos que
debiéndose cobrar conforme a las Leyes Aplicables no
hayan sido percibidos y se encuentren en procesos de
controversia o acciones legales de cobranza seguidos por
la Sociedad concesionaria, y (ii) si incluyen los montos
percibidos durante el periodo de liquidacion que
correspondan a compensaciones devengadas en periodos
anteriores. En ningun caso se consideran los Ingresos
Adicionales a la RAG.

i : Tasa de actualizaciéon a que se refiere el articulo 79° de la
Ley de Concesiones Eléctricas.

En el periodo de liquidacion analizado hay facturas correspondientes a la
RAsst que se encuentran parcial o totalmente pendientes de pago.
Asimismo, estas facturas se encuentran en procesos de controversia y
bajo acciones legales a fin de que se resuelva la cancelacion total de las
facturas emitidas de acuerdo a las Leyes Aplicables. En este sentido
estas facturas o montos adeudados no seran considerados como parte

de la liquidacién anual.

Adicionalmente, una vez establecido los costos y gastos auditados mas
los intereses intercalarios correspondientes a los Proyectos de
Ampliacién, el procedimiento de célculo de liquidacion debera utilizar la
RAA definitiva para dichas ampliaciones, es decir, se debera modificar la
RAA provisional que se empleara inicialmente, conforme se describe en

el numeral 4.2 de la Primera Adenda de Modificaciéon al Contrato de
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Concesion, y con ello liquidar cualquier diferencia generada entre la
remuneracion provisional y la definitiva.

5 CALCULOS
En vista que a la fecha no se cuenta con toda la informacion actualizada, ni
con las variables econdtmicas definitivas para la determinacion de la
Remuneracion Anual y de sus componentes, se presentaran los calculos y
resultados preliminares, hasta que se cuente con la informacion
actualizada.

5.1 Remuneracion Anual Mayo 2009-Abril 2010

5.1.1 Recaélculo de la RA de periodo anteriores
- Recalculo RA Mayo 07-Abril 08

Se esta procediendo a recalcular los siguientes puntos:
1. Remuneracion Unica por Ampliaciones Menores: con motivo de
los resultados del Informe de Auditoria de la Ampliacion Menor N°
2.
- Remuneracién reconocida por OSINERGMIN = US$ 142,948.18
- Remuneracién informe Auditoria = US$ 138,537.94

2. Se espera recalcular la RAA del periodo Mayo 07-Abril 08, ya
que los resultados del Informe de Auditoria de la Ampliacion N° 2
se espera estén disponibles para la Liguidacion Anual de
Ingresos, cuya primera presentaciéon es en enero de 2009. (Como
todavia no se cuenta con el Informe de Auditoria preliminarmente
se esta considerando la RAA regulada)

- Recélculo RA Mayo 08-Abril 09

Se espera recalcular la RAA del periodo Mayo 08-Abril 09, ya que los
resultados del Informe de Auditoria de la Ampliacién N° 2 se espera
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estén disponibles para la Liquidacién Anual de Ingresos, cuya primera
presentacién es en enero de 2009. (Como todavia no se cuenta con el
Informe de Auditoria preliminarmente se estd considerando la RAA
regulada)

Preliminarmente los recalculos de los dos periodos tarifarios originarian
que la RA a liquidar sea de US$ 71°161,840.

5.1.2 Liquidacién Anual de ingresos

LIQUIDACION DE LA RA
Estimade Periodo: May'08 a Abr'09

Periodo de Fecha de Tipo de | Tipo de Cambio | Monto Mensual Mento Jotal penngic:;ttc;ss de Lol Total Percibido| Valor actualizado
Facturacién Gambio RA1 S MensialRA2 | FacturadoRA | hago (RassT) | Percitide RA uss al 30 abril US§
SLIUS § ; sk sl. 5,
1 2008-05 13]06,’2008‘ 2.892 11,243,016.20 4,392 541.78 15,635,557.96 0.00] 15¢ﬁ35‘557.9§’ 5,406,486,15] 5,998,347.42
2 2008-06 14/07/2008| 2.824 11,321,442.04 4521,003.59 15,842,445.63 0.00 15,842 445,63 5,609,931.17| 6,165,560.33
3 2008-07 14/08/2008 2.929 11,615,474.04 4,764,357.50 16,379,831.54 0.00] 16,379,831.54 5,592 294.82 6,088,405.59
4 2008-08 12109/2008 563 1148040171 | 456803247 | 16057.43418 000| 16057434 18] 541931629 584462315
] 2008-09 14/10/2008 3.045 11,784,569.35 4,744,403.59 16,528,972.94 0.00 16528,972.94 5,428,234.13] 5,799,213.33
6 2008-10 ) 11 4,744 403 16,528,972.94 0.00] 16,528,972.94 5,428,234.13 5,744,703.03
T 2008-11 3 11 16,528,972.94 0.00] 16528,972.94 5,428,234.13 5,690,705.11
8 2008-12 2 11 16,528,972 94 000| 16528.97204| 542823413 563721475
g 2009-01 I 16.525.972.94 000| 1652807204 542823413 558422717
10 2009-02 11 16,528,972.94 0.00f 1652897294 5,428,234.13 5,531,737.68
11 2009-03 | 16.528,072.94 000| 16528.97204| 542823413 5.479.74152
12 2008-04 Tt 16,528,972.94 0.00] 16,528972.94 5,428,234.13 5,428,234.13
$8,992.713.19

RA a Liquidar Afio Recalculo RA a Valor actualizado| Liquidacién de

7f Liquidar Afio 7 de los montos la RA
(Res. 461-2008- facturados (US$) (USD)
0s/CD) (Us$)
(US$) (A)

71,167,372 71,161,840 68,992,713 2,169,127
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5.1.3

Recuperacién del ITF

- ITF de ingresos y gastos RA

Factores
Afio Periodo % ITF T %lGV IGV Mov Ingresos [IGV Mov. Salidas |Factor Total ITF
2008 May-Dic 0.07% 19.00% 1.1900 11893 0.0016855
2008 Ene-Abr 0.06%| 19.00% 1.1900] 1.1894 0.0014276
|Tasa anual de aclualizacion | 12%)]
Tasa mensual de actualizacio| 0.95%)|
Facturacidn
Mo Tipo de Cambio Mensual
N° uss Total S/, Total US $ Factor ITF ITF Us$ VF Uss*
1] May-08 13/06/2008 2892 15,635,557 .96 5,406,486.15 0.0016655 9,004.56 9.580.31
10} Jun-08 14/07/2008 2.824 15,842 445,63 5,609,931.17 0.0016655 9,343.40 10,268.80
9 Jul-08 14/08/2008 2.929 16,379,831.54 5,592,294.82: 0.0016655 9,314.02 10,140.30
8] Ago-08 12/08/2008 2.963 16,057 434 18 5,419,316.28 0.0016655 9,025.93 9,734.28
7| Sep-08 14/10/2008 3.045 16,528,972 94 5,428,234.13 0.0016655 904078 9,658.65
8] Cci-08 00/01/1900 3.045 16,528,972 94 5,428,234.13 0.0016655 3,040,708 9 567.86
5 Nov-08 00/01/1500, 3045 16,528,972 94 5,428 234,13 0.0016655 9.040.78 9.477.93
4 Die-08 00/01/1800 3.045 16,528,972,94 5,428,234.13 0.0016655 9,040.78 9,388.84
3| Ene-0g 00/01/1900 3.045 16,528,.972.94 5,428 234.13 0.0014278 7.749.56 7.972.97
2 Feb-09 00/01/1900 3.045 16,528,972 94 5,428,234.13 0.0014276 7,749.56 7,897 33
1]  Mar-09 C0/01/1900 3.045 16,528,972 94 5,428,234.13 0.0014276 7.749.56 7.823.10
Q Abr-09 40/01/1900 3.045 16,528,972.94 5,428,234.13, 0.0014276 7,749.56 7,749.56
* Valor al 30 de abril de 2009 Valor ITF expresado al 30 de Abril de 2009 USS 109,669.22

- ITF de ingresos y gastos adicionales RAG

Factores
Afo Periodo % ITF %IGV IGV Mov Ingresos |IGV Mov. Salidas |Faclor Total ITF
2007 Ene-Dic 0.07% 19.00% 1,1893 0.0016655
2008 Ene-Abr 0.06% 19.00% 1.1884 0.0014276
[Tasa anual de actualizacion | 12%
[Tasa mensual de actualizacio| 0.95%|
Tipo de Cambio INGRESOS ADICIONALES A LA RAG (USD)
N° Uss Facturacién Mensual (US$) Factor ITF ITF Us$ VF US$*

11]  May-08 2.892 339,329.99 0.0016655 565.16 627.03

10| Jun-08 2.824 334,305.80 D.0016855 556.79 511.94

9 Jul-08 2.929 291,022.91 0.0016655 484.70 527.70

8] Ago-08 2.963 335,699.56 0.0016655 558.11 602,99,

7]  Sep-08 3.045 373,212.28 0.0016655 621.59 664.07

[ QOct-08 3.045 321,440.75 0.0016855 535.36, 566.57

5| Nov-08 3.045 321,440.75 0.0016655 535.36 561.25

4 Dic-08 3.045 321,440.75 0.0016855 535.36 555,97

3 Ene-09 3.045 321,440.75 0.0014276 458.90 472.08

2| Feb-09 3.045 321,440.75 0.0014276 458.90 467.65

1] Mar-09 3.045 321,440.75 0.0014276 458.90 463.26

O] Abr-09 3.045 326,850.68 0.0014276 466.63 466.63

Valor ITF expresado al 30 de Abril de 2008 USS 6,587.14

RED DE ENERGIA DEL PERU



PROPUESTA TARIFARIA DE RED DE ENERGIA DEL PERU
E REGULACION DE TARIFAS EN BARRA MAYO 2009- ABRIL 2010

REP

51.4 Actualizacion de la RAG

Preliminarmente se esta determinando la RAG actualizada con el
ultimo indice Finished Goods Less Food and Energy definitivo
disponible.

RAG actualizada = 58'638,000 x 1.1087 = US$ 65°014,247

Indice Finished Goods Less Food and Energy

RAG
INICIAL 149.90 Ago-02
ULTIMO DEFINITIVO 166.20 Mayo-08
| VARIACION 10.87%

Al abir's

Archivo  Edicidn  Ver

tatisfics Datal=h

Favortos Herramientas  Ayuds :':-'

‘J Aras - &’ % ;  Bisgueda Favoritos «'_’_7‘ i :‘{'
] htto:fjdata.bis.gav/eg-binjsurveymost v B9 T "‘t
’ ~ e S e
Databases, Tables & Calculators by Subject L
Change Output Options: From: 1998 v Te. 2008 ¥ @
include graphs NEW! More Formatting Options ssi-

Dat3 extracted on: October 29, 2008 (12:31:29 PM)

Producer Price Index-Commodities

Series Id: WPS3OP3500
Seasonally Adjusted

Group: Stage of processing

Item: Finished goods less food and energy

Basc Date: 198200

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec  Annual

1998 142.4 142.6 143.2 143.4 143.5 143:5 143.8 143.8 144.0 144.2 144 .3 145.8
1999 145.6(r) 145.7(r) 145.7(r) 145.7(r) 145.7(r) 145.8(r) 145.8(r) 145.7(F) 146.5(r) 146.9(r) 146.9(r) 147.0(r)
2000 145.9 147.3 147.4 147 .4 147.8 147.8 148.1 148.2 148.6 148.5 148.7 148.9
2001 149.5 149.2 149.5 la9.8 150.1 150.2 150.5 150.5 150.7 149.8 150.2 150.4
2002 150.0 150.1 150.0 150.2 180.2 150.5 150.0 149.9 150.3 150.5 150.3 149.5
2003 149.8 149.9 150.7 149.9 150.1 150.1 150.3 150.5 150.4 151.1 151.0 151.0
2004 151.3 151.3 151.7 152.0 152.2 152.7 152.4 152.8 153.1 153.8 154.0 154.4
2005 155.3 155.2 1556 156.0 156.4  156.2 156.8 156.8 157.0 158.7 156.7  156.7
2006 157.5 158.0 158.32 i5g.4 158.8 158.0 158.1 158.7 159.1 158.3 159.8 159.9
2007 160.1 160.8  160.7 151.0 1614 161.7 162.0 162.2 162.3 162.5 163.0 163.1
2008 164.0 1647 164.9 165.8 166.7(p) 167.8(p) 168.2(p) 168.9(p)

r: Rewvised

p  Praliminary. All indexes are subject to revision four months after original publication,
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51.5

Actualizacion y calculo de la RAA

La RAA se determina como la suma de las remuneraciones

anuales de todas las ampliaciones.
1. Ampliacién N° 1

La remuneracion Anual de la Ampliacidén N° 1 ya ha quedado

establecida, de acuerdo al Informe de Auditoria presentado en

la regulacion de Tarifas en Barra 2008-2009. Por lo tanto,

corresponde su actualizacion para el periodo tarifario Mayo 09-

Abril 10:

Rem. actualizada 1 (Proy. 1)=5'534,908 x 1.0259 = US$ 5'678,406
Rem. actualizada 1 (Proy. 2)= 126,973 x 1.0190 = US$ 129,387

Indice Finished Goods Less Food and Energy

(preliminar)

Proy 1 INICIAL ULTIMO DEFINITIVO
Mes Jul-07 Oct-08
WPSSOP3500 162.00 166.20
Proy 2 INICIAL ULTIMO DEFINITIVO
Mes Dic-07 Oct-08
WPSSOP3500 163.10 166.20

(preliminar)

2. Ampliacion N° 2

Preliminarmente se esta determinando la Remuneracion Anual

de la Ampliacidon N° 2 con el Valor de Inversion estimado de la

Segunda Clausula Adicional. Asimismo, se esta considerando

la fecha real de inicio de operaciones 08 de marzo de 2008.

Rem. Actualizada 2 =5°041,014 x 1.0079 = US$ 5°080,755

Indice Finished Goods Less Food and Energy

INICIAL ULTIMO DEFINITIVO
Mes Mar-08 Oct-08
WPSSOP3500 164.90 166.20

(preliminar)
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3. Ampliacién N° 3
Preliminarmente se est3 determinando la Remuneracién Anual
de la Ampliacién N° 3 con el Valor de Inversion estimado de Ia
Tercera Clausula Adicional. Asimismo, se estan considerando
la estimada de inicio de operaciones 16 de febrero de 2009.

Remuneracion Ampliacion 3 = US$ 2°388,950

4. Ampliacion N° 4
Preliminarmente se esta determinando la Remuneracién Anual
de la Ampliacion N° 4 con el Valor de Inversién estimado de Ia
Cuata Clausula Adicional. Asimismo, se estan considerando Ia
estimada de inicio de operaciones 16 de enero de 20009.

Remuneracion Ampliacion 4 = US$ 541,532

REMUNERACION ANUAL POR AMPLIACIONES (RAA] (Mayo 09-Abrif 10)

Ampliacién N° 1 (USD) Ampliacién N° 2 (USD) As i6n N° 3 (USD) Ampliacién N° 4 (USD)
Periodo Mes Comp. Mensual | Valor Futuro® Comp. Mensual | Valor Futuro” Comp, Mensual Valor Future* Comp. Mensual Valor Futuro®
11 May-09 459,241 509,515 201,752 445733 188,902 209,582 42 821 47,508
10 Jun09 459,241 504726 401.752 441543 188,902 207,612 42821 47,052
9 Jul-09 450,241 499,982 1752 437,393 188,802 205,660 42 821 46,619
8 Ago-09 459,241 495,282 401.752 433.281 188,902 203,727 42,821 46,181
7 __Sepl@ 459,241 490,627 401,752 429,208 188,502 201,812 42821 45747
5] Oct-09 459,241 486,015 401,752 425174 188,902 199,915 42,821 45,317
5 Nov-03 458,241 481.447 401,752 41178 188,902 198,036 42 821 44,851
4 Dic-09 458,241 476,921 401752 417.219 188902 196,175 42,621 44 459
3 Ene-10 459,241 472.439 401,752 413,297 188,902 194,331 42 821 44 051
2 Feb-10 458,241 467,898 401,752 408 412 188,902 192,504 42821 43,637
1 Mar-10 459,241 463,559 401,752 405 584 188.902 150,665 42 821 43,227
0 Abr-10 458,241 J 458,241 401,752 401,752 188,902 188,902 42,621 42821
RAA Mayo 08- Abril 09 2 - (USD) l 6,807,793 5,080,755 2,388,950 541,632
“Valores expresados al 30 de abnl de 2000
—
TOTAL (USS$) 13,819,028
Valor Futuro” - expresado a abil 2009
Elvalor firal de la RAA Oependerd de Ja fecha exacta de iricio g2 gperaciones de caga Proyecto te Ampliacion Provisionzimente se ests corsiderando

como fecha dz incio de operacion para la Ampliacién N° 3: 16 de febrero de 2009, y Ampliacion he 4: 165 de erero de 2008

La RAA para el periodo Mayo 2009-Abril
13°819,029.

2010 (preliminar) es de US$
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5.1.6 RA Mayo 2009-Abril 2010

RA = RAG + RAA + Liquidacion Total

Liquidacion = Liquidacion ingresos + Recup. ITF + R. Ampliacion Menor

Total

LIQUIDACION TOTAL MAYO 2008-ABRIL 2009

Liquidacion de la RAG Mayo 08- Abril 09 2,169,127
Recuperacion del ITF de Mayo 08 - Abril 09 116,256
Remuneracién Unica por Ampliaciones Menores -
LIQUIDACION TOTAL (US$) 2,285,383
LIQUIDACION TOTAL A APLICAR A LA RA
ANO 8 (US$) 2,559,629
REMUNERACION ANUAL MAYO 09 - ABRIL 10
RAG actualizada 65,014,247
RAA Mayo 2009-Abril 2010 13,819,029
Liquidacién anual 2,559,629
REMUNERACION ANUAL MAYO 09 - ABRIL 10 (US$) 81,392,905

5.2 Costo Total de Transmisiéon SPT (Determinacién del VNR y COYM)

a) VNR
Valor Nuevo de Reemplazo Sistema Total - REP
SPT SST Total
Lineas de Transmision 80,556,725 414,271,718 494 828,443
Subestaciones 29,816,260 155,248,172 185,064,432
Centrol de Control 2,873,466 11,444,296 14,317,762
Total VNR 113,246,451 580,964,186 694,210,638
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PROPUESTA TARIFARIA DE RED DE ENERGIA DEL PERU
REGULACION DE TARIFAS EN BARRA MAYO 2009- ABRIL 2010

REP
b) COyM
TIPO DE SISTEMA TOTAL
PRINCIPAL SECUNDARIO
OPERACION 291,394 1,592,122 1,883,516
Operacién CC 66,746 301,412 368,157
Operacién de Subestaciones 224 648 1,290,711 1,515,359
MANTENIMIENTO 1,448,679 5,429,094 6,877,773
Lineas de Transmision 1,030,349 3,235,780 4,266,130
Subestaciones 334,571 1,815,074 2,149 645
Mantenimiento CC y TEL 83,759 378,240 461,998
GESTION 2,342,463 12,016,923 14,359,386
Personal 983,764 5,046,680 6,030,445
No Personales 1,358,699 6,970,242 8,328,941
Costos No Personales sin Seguros 1,077,339 5,526 842 6,604,181
Seguros 281,360 1,443,400 1,724,760
SEGURIDAD 143,298 767,067 910,365
COSTOS INICIALES
Sub Total COyM 4,225,835 19,805,205 24,031,040
VNR 113,246,451 580,964,186 694,210,638
[COYM/VNR 3.73%] 3.41%] 3.46%]
Tasa cambio :| 3.09]

c) Costo Total de Transmisién - CTT {aVNR+COyM)

El Costo Total de Transmisién determinado como la suma de la
anualidad del VNR (aVNR) mas el COyM da como resultado:

CTT =aVNR +COyM = 14°058,829 + 4°225,835 = US$ 18°284,663

RED DE ENERGIA DEL PERU




PROPUESTA TARIFARIA DE RED DE ENERGIA DEL PERU
lﬁ REGULACION DE TARIFAS EN BARRA MAYO 2009- ABRIL 2010

REP

6 RESULTADOS
6.1 Costo Total de Transmisién

RA (n) = RAG (n) +RAA (n)

RA (n) = RA4(n) + RA2(n)

RA1(n) estimada : Valor estimado con la facturacion de setiembre 2008
RAx(n) estimada = RA (n) - RA4(n)

RAz(n) estimada = RAsst(n) + RAspsT(N)

Siguiendo el procedimiento descrito en el numeral 4.1 del presente
informe:

Metodologia para el ajuste de la RA

(@) RA SST (n) = 19,461,430.07

(b) RA SPT (n) = 18,284,663.25 (CTT = aVNR+COyM)
(c) RASST (n)+RASPT (n)=  37,746,093.32

(d) c) > RA2 (n) Sl

Reajuste del RASST (n):

Usuarios regufados: 54% Anuario OSINERGMIN
Usuarios libres: 46% Anuario OSINERGMIN
Reduccidn en las Tarifas SST regulados: 44%
RA SST (n) = 14,877,326 Reajustado
RA 2 (n) = RA SST (n) + RA SPT (n) = 33,161,989 Reajustado
RED DE ENERGIA DEL PERU 25
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PROPUESTA TARIFARIA DE RED DE ENERGIA DEL PERU
Sa REGULACION DE TARIFAS EN BARRA MAYO 2009- ABRIL 2010

REP

DETALLE DE REMUNERACION ANUAL MAYO 09 - ABRIL 10 (En US$)

RA 81,392,905

RA 1 48,230,916

RA 2 33,161,989

RA SST 14,877,326
ITA SST 0

PSST 14,877,326

RA SPT 18,284,663

Por lo tanto, el Costo Total de Transmisién del SPT para el periodo
Mayo 2009-Abril 2010 es de US$ 187284,663.

6.2 Foérmula de Actualizacion

PCSPT 1=PCSPT 0 * FAPCSPT
FAPCSPT=FTC=TC/TCo

- PCSPT 1: Cargo de Peaje por Conexién Unitario al Sistema Principal
de Transmision, actualizado, en S/./kWmes.

- PCSPT 0: Cargo de Peaje por Conexién Unitario al Sistema Principal
de Transmision, publicado en la presente Resolucién, en S/./kW-mes.

- FAPCSPT: Factor de Actualizacion del Cargo de Peaje por Conexion
Unitario al Sistema Principal de Transmision.

- FTC: Factor por variacion del Tipo de Cambio.

- TC: Tipo de Cambio. Valor de referencia para el Délar de los Estados
Unidos de Ameérica, determinado la Superintendencia de Banca y
Seguros del Perl, correspondiente a la “COTIZACION DE OFERTA
Y DEMANDA — TIPO DE CAMBIO PROMEDIO PONDERADO” o el
que lo reemplace. Se tomaré en cuenta el valor venta al Gltimo dia

habil del mes anterior, publicado en el Diario Oficial El Peruano.

RED DE ENERGIA DEL PERU 26
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lﬁ PROPUESTA TARIFARIA DE RED DE ENERGIA DEL PERU

REGULACION DE TARIFAS EN BARRA MAYO 2009- ABRIL 2010
REP

- TCo: Tipo de Cambio inicial. Preliminarmente se esta considerando el
del ultimo dia habil de octubre 2008, igual S/. 3,090 por US Délar.

7 OBSERVACIONES

Como parte de la liquidacion anual de los ingresos del periodo Marzo 08-
Febrero 09, no se esta considerando las Notas de Crédito y Débito con
motivo de los recalculos del COES (Informe N° DTR-072-2008) para el
periodo Mayo 2007-Abril 2008, ya que corresponde a un periodo tarifario
anterior y no modifican los montos totales a recaudar solo la proporcion de
asignacion de pago entre los generadores.

El proceso de controversia entre REP y ELECTRO SUR MEDIO
correspondiente a la facturacion de Mayo a Diciembre de 2007 aun se

encuentra en curso en el Tribunal de Soluciéon de Controversias.

LAN DE OBRAS

Adicionalmente a las ampliaciones 1, 2, 3 y 4, hasta la fecha no se tienen
suscritos otros acuerdos para la ejecucidon de nuevos proyectos de
transmision.

CONCLUSIONES

Con los valores estimados de la RA Mayo 09-Abrii 10 y de sus
componentes, el Costo Total de Transmision del SPT de REP para el
periodo Mayo 2009-Abril 2010 es de US$ 18°284,663.

RED DE ENERGIA DEL PERU




ANEXO A1:

DOCUMENTACION DE REP

ANEXO A1-2
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RESUMEN EJECUTIVO

1:1.

INTRODUCCION

Es funcion y obligacion del OSINERGMIN establecer los mecanismos
y procedimientos para asegurar que el calculo de las tarifas para la
recaudacion de las remuneraciones correspondientes se realice de

acuerdo a lo establecido en el Anexo 7 del Contrato de Concesidon de
REP 1,

Es por ello que debido a que se estd por iniciar el Proceso de
Fijacion Tarifaria de las Tarifas en Barra, para el periodo Mayo 2009
— Abril 2010, REP requiere presentar al OSINERGMIN como parte de
Estudio Técnico - Econémico, la Actualizacién del VNR (Valor Nuevo
de Reemplazo) de sus instalaciones de transmision, asi como de su
respectivos COyM (Costos de Operacion y Mantenimiento) del
Sistema Principal de Transmisién.

' Contrato de Concesion de los Sistemas de Transmision de Eléctrica de ETECEN y ETESUR, suscrito entre el Estado

Peruano y la Empresa Red de Energia del Peri S.A.
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1.2.

1.3.

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRANSMISION

Las instalaciones del sistema de transmisién eléctrica de REP
comprenden 72 circuitos de transmision, las que hacen un total de
5,837.46 Km. conectando 45 subestaciones y recorriendo 19
departamentos.

La capacidad total de transformacién de REP es de 1,753.3 MVA y
los equipos de compensacién de potencia reactiva son de 276.9
MVAR capacitivos y 210.0 MVAR inductivos a noviembre de 2008. En
el afio 2009 se incrementard en 2x20 MVAR capacitivos en la S.E.
Chavarria y 2x20 MVAR capacitivos en la S.E, Santa Rosa.

En la Figura 01, se muestra el mapa del Sistema de Transmision de
REP a nivel nacional.

Los sistemas de transmisién que conforman la Concesion de REP se
componen por lineas de transmision en los niveles de 220, 138 y 60
kV, asi como sus subestaciones y sus centros de control (Principal y

de respaldo) y sus sistemas de telecomunicaciones asociados.

INSTALACIONES DE REP

Las instalaciones de REP, se pueden apreciar en los Cuadros N° 1.3-
1y 1.3-2, que corresponden a lineas de transmisién y subestaciones

(incluyendo los equipos de compensacién) respectivamente.
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Cuadro N° 1.3-1: Lineas de Transmisiéon

|

LINEAS DE TRANSMISION

—

TENSION: 220 KV

* Doble circulto en 3.8 km

P e LINEA DE TRANSMISION TOTAL LINEA CIRCUITO | CAPACIDAD CIRCUITOS TIPO OB ANOEN
I DE: A ESTRUCTURA | LONG. (KM) | LONG, (KM) {MVA) DISENADG. INSTALADD ESTRUCTURA SERVICIO
L-2280 ZORRITOS FRONTERAJEC 116 50.92 50.92 152 2 1 METAL 2008
L-2248 [TALARA |ZORRITOS 339 137.00 137.00 152 1 1 MADERA 1999
L2248 PIURA OESTE TALARA 289 103 .80 103.80 182 1 1 MADERA 1997
L2238 PIURA OESTE CHICLAYO OESTE 572 211.19 211.19 152 2 1 METAL/MADERA 1992
L2238 CHICLAYO QESTE GUADALUPE 194 8374 83.74 152 2 1 METAL 1986
L2234 GUADALUPE TRUJILLO NORTE 241 103.35 103.35 152 2 1 METAL 1986
L2232 TRUJILLO NORTE CHIMBOTE1 496 133.75 133.75 152 1 1 MADERA 1979
L-2233 TRUJILLO NORTE CHIMBOTEN 376 132.89 132.89 152 1 1 MADERA 1999
L-22162216  |CHIMBOTE? PARAMONGA NUEVA 586 220.25 44154 1801180 2 2 METAL/MADERA |  1980/2008
L2214 PARAMONGA NUEVA [ZAPALLAL 403 162.55 162,55 180 2 2 METAL 2008
L2215 PARAMONGA NUEVA |HUACHO 131 55.69 55.69 180 2 H METAL 1980
L2212 HUACHO ZAPALLAL 274 106.89 106.89 180 2 2 METAL 1980
L-2242/2243  [ZAPALLAL VENTANILLA 50 18.02 36.04 304 2 2 METAL 19812000
L-2244/2245  [VENTANILLA CHAVARRIA 38 10.58 21,16 378 2 2 METAL 1993
L-2248 VENTANILLA CHAVARRIA 44 11.07 11.07 188 1 1 METAL 1999
L-2003/2004  [CHAVARRIA SANTA ROSA 18 8.46 16.92 a4 2 2 METAL 1964
L-2010/2011 SANTA ROSA SAN JUAN 74 26.37 52.74 04 2 2 METAL 1973
L-2083 SAN JUAN CHILCA 119 48.92 48.92 360 1 1 METAL 2007
L-2084r2095  |SAN JuAN CHILCA 139 48.23 96.46 700 2 2 METAL 2007
L-2090 CHILCA CANTERA 212 83.37 8337 152 1 1 METAL 1972
L-2091 CHILCA DESIERTO 249 107.5 107.50 152 2 1 METAL 1985
L-2208 DESIERTO INDEPENDENCIA 138 80,66 60.66 152 2 1 METAL 1985
L2207 CANTERA INDEPENDENCIA 196 83 8321 152 1 1 METAL 1972
L-2209 INDEPENDENCIA ICA 135 55.19 55.19 141 1 1 METAL 1973
L2211 ICA MARCONA 366 155.00 155.00 141 1 1 METAL 1876
L-2201/2202  |CAMPO ARMINO FOMACOCHA 398 19222 3B4.44 304 2 2 METAL 1873
L-220512208  |POMACOCHA SAN JUAM 224 11249 22428 204 2 2 METAL 1973
L-2204/2203  |CAMPO ARMIRO HUANCAVELICA 137 66.47 132.94 304 2 2 METAL 1973
L-2231/2203  |HUANCAVELICA INDEPENDENCIA 400 180.78 361.56 304 2 H METAL 1983
L-22182218  |CAMPC ARMIRIO PACHACHACA 401 194.82 389.64 204 2 2 METAL 1983
L-222212223  |PACHACHACA CALLAHUANCA 128 7264 145,28 204 z 2 METAL 1883
L-2226 PACHACHACA POMACOGCHA 34 13.46 13.46 152 1 1 METAL 1984
L-2220 CAMPO ARMINO HUAYUCACHI 156 7659 76.59 152 1 1 METAL 1891
L-2221 HUAYUCACHI ZAPALLAL 570 244.11 24411 152 1 1 METAL 1891
TOTAL GENERAL 8244 3371.88 4523.35
TENSION: 138 KV
cODIGOS [TNEA DE TRANSMISION TOTAL LTNEA N CIRCUITO | CAPACIDAD CIRCUITOS TIPQ DE AND EN
CIRCUITOS DE: A ESTRUCTLIRA | LONG. (KM) CIR LONG. (KM) {MVA) DISENADO INSTALADO ESTRUCTUR | SERVICIO
L1120 PARAGSHA I HUANUCO 67 E621 1 a5 25 1 1 METAL 588
L-1121 HUANUCO TINGO MARIA 155 38,16 1 45 45 1 1 METAL 1988
L1122 TINGO MARIA AUCAYAGL 131 44.20 1 44.20 45 1 1 METAL 1997
L1124 AUCAYACU TOCACHE 305 107.76 1 107.76 45 1 1 METAL 2000
L-1004 QUENCORO DOLORESPATA 0 830 1 72 72 1 1 METAL 1984
L-1005 QUENCORO TINTAYA 68 186.58 t 186,58 S0 1 1 METAL 1984
L-1008 TINTAYA AZANGARO 209 127.9 1 S0 S0 1 METAL 1990
L-1007 CACHIMAYO ABANCAY 220 94.70 1 94.7 20 1 1 METAL 1997
L-1008 TINTAYA CALLALLI 216 90.40 1 50.4 110 1 1 METAL 1997
L1011 AZANGARD JULIACA 202 78.00 1 78 80 1 1 METAL 1997
L1012 JULIACA FUNG 101 37.00 1 37 80 1 1 METAL 2000
L-1020 SANTUARIO CALLALLY 195 89.20 1 89.2 110 1 1 METAL 1997
L-1021/1022  |SANTUARIO SOCABAYA a1 27.50 2 85 135 2 2 METAL 1987
L-102311024  |SOCABAYA CERRO VERDE 3 10.80 2 21.6 95 2 z METAL 1987
L-1025 TOQUEPALA MCQUEGUA a7 3870 1 387 135 1 1 METAL 1990
L-4026 TOQUERALA ARICOTA 81 3500 1 5 70 1 1 METAL 1970
L-1028 CERRC VERDE REPARTICION 8 485 1 %0 90 1 METAL/MADE 1998
RA
L-1030 REPARTICION MOLLENDC 212 415 1 20 90 1 METALMADE| 1998
RA
L-1388 TOQUEPALA MILL SITE 2 050 1 0.5 70 1 1 METAL 1970
L-1028 ICERRO VERDE CXIDCS z 0.30 1 0.3 60 1 1 METAL 1987
TOTAL 2851 1241.21 1310.84 |
TENSION: 60 KV
CODIGOS LINEA DE TRANSMISION TOTAL LINEA N° CIRCUITO | CAPACIDAD CIRCUITOS TIPQ DE ANOEN
CIRCUMTOS DE A ESTRUCTURA | LONG. (KM) CIR LONG. (KM} (Mva) | "DISENADO | INSTALADO | ESTRUCTUR | SERVICIO
L-6627 MARCONA SAN NICOLAS 56 152 1 152 [H] 1 1 MADERA 1978
L-6628 MARCONA SAM NICOLAS 57 152 2 15.2 42 2 1 MADERA 1978
L8629 IMARCONA LA MINA 3.6
TOTAL 113 30.4 34




..............................0..................J

Sa

Cuadro N° 1.3-2: Subestaciones y Equipos de Compensacion

TRANSFORMADORES EQUIPG DE COMPENSACION
SUBESTACION
CODIGO | MARCA | RELACION kV CAPN‘?SLDAD CODIGO MVAR
AUCAYACU _ |T28.162 _ |ABB 132/60/22.5_ | 20/13/10
AYAVIRI Ta5-121 TTE 138/22.9/10 77715
AZANGARG _ [T80-162 _ITTE 136/60/22.9 | 12/12/5 R14 (Siemens) 20
T14260 ___|ASEA 220/60/0.38 | 50/50/0.25
CHICLAYO OESTE [T16.260 __|ASEA 220/60/0.38 | 50/50/0,25
T24.61(") _ |peB 50/8 30 SVC2 (ABE) +301-30
CHIMBOTE 1__|AT11-211___|TOSHIBA | 220/138A3,8 | 120/120/36 BC-1 20
COMBAPATA T46-162 ALSTOM 138/66/24 15/718
T13-261 WESTINGHOQ 220/60/10 30/30/10 R-5(ALSTOM} -20
GUADALUPE 1o e [aBB 220/60/10 30/30/10
HUACHO T34-261 ABB 220/66/10 30/30/10
HUANCAVELICA |T9.261 | Electriche Di | 225/62.3/103 | 30/30/10
T26.-11 BBC 136/10.7 33.33 BC.4 53
HUANUCO  [T55.21 TRAFOT 22.91105 4
T57-121 SIEMENS 136/24110.5 | 20/0520/5
T8-261 BBC 525/62.310.3 | 30/30/10
HUMLCACH! s = SIEMENS | 225/62.3103 | 50/50/30
. T5.261 ITALTRAFO | 210/62.3/103 | 50/50/30
T56.261 ITALTRAFO | 210/62.3/103 | 50/50/30
|T3-261 ITALTRAFO 210/62.3/10.3 50/50/30 R-2 (Italtrafo) -20
INDERENGENGIA. s ITALTRAFO | 210/62.310.3 | 50/50/30 CS1 +201-10
T51-161 TTE 138/60/10 40/40/10 BC.12/13 2,505
T52.61 ABE B0/10 2 R-12 5
JULIACA e 61 BBC 6010 55
581321 |SIEMENS | 138/60/22.9/10 | 30/30/5/25
MARCONA 76261 BB 210/62.3110.3 | 75/75/30 Ra/RA E
PARAMONGA  [AT10-216 | TOSHIBA 220/132/66 | 65/50/16 | R-B(General Electic)] <40
NUEVA T18-261 BB 220/66/10 30/30/10
T15-261 ABB 220/60/10 50/50/30 R-7{General Electric) -20
PILRAGESTE o5 o HYUNDAY 220/60/10 50/50/30
BUNG 53162 |SIEMENS 132060/22.9 | 2512577
QUENCORO __[T47-131 ALSTOM 132/34.51105 | 105317
T1-261 ITALTRAFO | 210/62.3/10.3 | 50/50/30 BC3 15
SAN JUAN BC-8/5/10/11(ABE) 30
SANNICOLAS _|T21/22/2361 |BBC 3(60/13.8) 375
T40-13 ALSTOM 138/35.5 60
SOCABRYA  FHE ALSTOM 138/35.5 50
TALARA T20-21 ABB 220/13,2 75 R-10(Crompton) -20
TINGO MARIA _|T27-11 BEC 138/10 5 16.7 BC.6 22
Ta311 ALSTOM 132/10.5 20
TINEEYS e TTE 138/10 25 Svea +15/15
TOCACHE __ [T35.121 SIEMENS 132/2.9/10 77/
AT12-211__|WESTINGHO| 220/138/10 | 100/100720
T25-11 () |ABB 138/8 0 SVC-1(ABB) 130120
ORTE
oSt T29-121 BBC 138/24/105_| 23.3/8.3721.7
AT31-211___|SIEMENS 220/128/10_|_100/100/20
ZORRITOS  |T35.261 TRAFO-T 220/60/10 50/50/10

(") Terceros (**) Equipos de compensacién TTE=Tubos TransElectric
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1.4. OBJETIVO

Actualizar el Valor Nuevo de Reemplazo (VNR), de las instalaciones
de transmision (lineas y subestaciones) de Red de Energia del Per(
S.A. (REP), para su presentacion al organismo regulador
(OSINERGMIN).

El Costo de Operacion y Mantenimiento (COyM) es uno de los
conceptos utilizados para establecer las compensaciones de los
sistemas de transmision. La Ley de Concesiones Eléctricas distingue
dos tipos de instalaciones de transmision (Articulo 58°), en cada
sistema interconectado: el Sistema Principal Transmisién y el
Sistema Secundario de Transmision. Es por ello que también se

procedera a realizar el calculo respectivo.

1.5. RESULTADOS VNR

En el Cuadro N© 1.5-1, se muestra el resumen del VNR del Sistema
de Transmisién de REP.

Cuadro N° 1.5-1: Resultados VNR

Valor Nuevo de Reemplazo Sistema Total - REP
SPT SST Total
Lineas de Transmision 80,556,725 414,271,718 494,828,443
Subestaciones 29,816,260 155,248,172 185,064,432
Centrol de Control 2,873,466 11,444 296 14,317,762
Total VNR 113,246,451 580,964,186 694,210,638

En los Cuadros N© 1.5-2 y 1.5-3, se muestran el VNR de las Lineas

de Transmision y de las Subestaciones, respectivamente.
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Cuadro N° 1.5-2: VNR de Lineas de Transmision

[ VALORIZACION DE INVERSION DE LINEAS DE TRANSMISION

lTITULAR H RED DE ENERGIA DEL PERU S.A. 2009 |
NOMBRE DE LINEA TENSION VNR VNR VNR
coDIGO NOMINAL SISTEMA SPT ssT TOTAL
S.E Inicio S.E Llegada (kV) uss uss uss
L-2280 |zarumilla Zorritos 220 SPT 3,504,422 ] 3504422
L2249 Zomites Talara 220 | ssT 9428629 | 9,428,629
L2248 Talara ~ |Piura Oeste 230 SPT 7143735 i 7,143,736
L2238 ~|Piura Ceste Chiclayo Oesle 220 _ ssT 14,534,541 14,534,541
L-2236 | Chiclayo Ceste Guadalupe i 220 SPT 5763163 5763163
L-2234 Guadalupe Trjillo Norte 220 sPT | 7,112,765 _ - 7.112,765
L2232 Trujillo Norte Chimbote 1 e 220 SsT ) 10,186,843 10,186,843
L2233  |TrijjiloNoerte ~ |Chimbote 1 - 220 _ 8sT e 10,785,532 10,785,532
L-2215 Chimbote 1 Paramonga Nuava 220 SPT 15,162,199 ) 15,162,199
L-2216 Chimbole 1 |Paramonga Nueva 220 SST D 15,158,070 15,158,070
L-2213 Paramonga Nueva Huacho 220 SPT 3,828,574 3,828,574
L2214 P ga Nueva __|Zapallal 220 _ ssT i i 11,187,034 11,187,034
L2212 Huacho Zapallal 220 ~ SPT 8,717,120 ) 8,717,120
L-2242/2243 Zapalial Vontanila | 220 _ sST ] 2625998 | 2,825,998
L-2244/2245 Ventanilla Chavarria 220  ssT ] 1,031,260 1,031,260
L2246 Venlanilla Chavarria | 220 ~ 8SsT - 1,697,337 i 1,687,337
L-2003/2004 Chavaria Sanla Rosa 20 | SPT B 833,043 - 833043
L-2010/2011 SantlaRosa ~ |SanJuan ] 220 .~ ssT B ] 1,497,804 | 1,497,804
L-2203/2204 Campo Armifio Huancavelica 220 |  sSsT i 10860110 | 10,860,110
L-22032231  |Huancavelica |independencia | 220 ~ssT ) 30,552,542 30,552,542
L-2201/2202 Campo Amiiio _|Pachachaca (9 220 | ssT 36,479,158 36,479,158
L-2205/2206 Pachachaca () [San Juan = i ssT 20,741,785 20,741,785
L-2218/2219 Campo Amifio Pachachaca 220 _ ssT ] 36,479,158 36,479,158
L-2222/2223 ___|Pachachaca Callahuanca - 220 ST 12,134,510 12,134,510
L-2220 Campo Amifio Huayucachi 220 _ssT | 13easas 13,841,525
L2221 Huayucachi Zapalial 220 | ssT | i 27,184,519 27,184,519
L-2094/2095  |SanJuan _ [Chilea ) 220 _ssT | 12905183 12,995,153
L2090 Chilca _ |cantera 220 ssT | 19829088 19,829,006
L-2207 Cantera Independenci 220 SST L 1res7.790 17,957,790
L2208 ~ |cnika __|independencia 220 i issy 12,791,658 12,791,658
L2209 Independencia lca 220 ssT ] 4,203,453 4,203,453
L221t |ica ~ |Mmarcona 220 SST - ] 11805313 | 11,805,313
L1120 Paragsha Huanuco 138 | sPT _ 6,581,683 6,581,683
L1121 Huanuco Tingo Maria 138 ____SPT 6.730.555__ . 6,730,555
L-1122 Tingo Maria Aucayacu 138 o SST 3374439 3,374,439
L-1124 |Aucayacu Tocache 138 SsT L 8,064,694 | 8,084,694
L-1004 - Quencoro Dolorespata 18 | SPT 524,161 - 624,161
L1005 Quencoro Tintaya 138 ssT ] 14,115,459 14,115,459
L1008  |Tintaya Azangaro | 138 ~sPT 8813597 _ 8813507
L1007 _|cachimayo Abancay | e | ssT ] L 6,787,288 6,787,288
L-1008 Tintaya Callall 138 _ sST 6794343 | 6,794,343
L1011 Azangaro Juliaca 138 ssT ' 5517317 5,517,317
L1012 Juliaca Puno ‘ 138 ssT - 2,862,929 2,862,929
L-1020 Sanluario Callall B 138 sST B 5,877,142 ~ sarria2
L-1021/1022 _|Santuario Socabaya 138 ~ ssT ] _ 3,505,302 3,505,392
L-1023/1024 Socabaya Cerm Verde 138 ~ ssT_ ] 1376663 | 1376663
L-1025 Toquepala  [Moquegua _ | 138 SST | azsae 4,225,492
L-1026 Toguepala JAricota R 138 | SST 3,792,109 3,782,109
L1027 _ [Toquepala Mill Site 138 ssT B 33,829 33,829
L-1028 Cerro Verde Oxidos J 138 ssT | 20297 20297
L1028 Cerro Verde Repatticion 133 ] SPT 2,029,718 ) 2,029,718
L1030  |Reparticion _ Mollendo 138 ~ sPT 3 3,880466 | 3,880,466
L6627  |Marcona San Nicolas &0 “ssT | 'f 692,408 692,409
L6628 Marcona San Nicolas | &0 ssT | ese.40e 692,409
L6629 Marcona Min 80 | ssT o 182,213 182213
TOTAL 80,725,201 414,103,242 494,828,443
10 riis
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Cuadro N° 1.5-3: VNR de Subestaciones

VALOR NUEVO DE REEMPLAZO DE SUBESTACIONES
RED DE ENERGIA DEL PERU (REP)

= < Moneda Moneda Costo Total VNR Total VNR REP VNR SPT REP
N SIBEDTAZION Extranjera Nacional Cobre (US$) (USS) (US$)
1 |Zorritos 1,189,802 2,654,722 126,304 3,970,828 3,970,828 545,695
2 |Talara 1,353,654 3,106,345 4,459,999 4,046,776 1,228,104
3 |Piura Oeste 1,681,607 4,477,431 6,159,038 5,814,286 857,841
4 |Chiclayo Oeste 3,339,637 6,602,411 9,942,048 9,401,363 3,603,078
5 |Guadalupe 2,002,225 4587163 6,589,388 6,303,055 5,705,633
6 |Tryjillo Norte 4,330,738 8,966,931 13,297,668 12,528,152 3,637,529
7 |Chimbote 1 6,942 121 4,422 967 11,365,089 8,731,911 873,255
8 |Paramonga Nueva 2,705,217 4,842,840 7,548,157 6,728,638 1,761,304
9 |Huacho 807,527 2,179,613 2,987,140 2,987,140 655,767
10 |Zapallal 1,407,782 1,528,266 2,936,048 2,936,048 587,210
11 |Ventanila 4,483,372 3,180,513 7,663,886 3,442,319
12 |Chavarria 9,656,331 9,731,122 19,387,452 3,829,500 922,797
13 |Santa Rosa 5,892,910 11,336,945 17,328,854 4,311,166 878,568
14 |San Juan 7,929,101 8,910,782 16,839,883 9,913,831 3,307,561
15 [Chilca 2,175,360 3,000,275 5,175,636 5,175,636
16 |Independencia 3,462,091 6,192,129 9,654,220 9,208,528
17 |lca 1,442,521 4,556,549 5,999,069 5,999,069
18 [Marcona 1,760,876 5,467,245 7,228,121 7,008,841
19 |San Nicolas 550,498 2,472,350 215,936 3,238,784 3,130,716
20 |Callahuanca 982,825 1,355,196 2,338,022 2,338,022
21 |Pachachaca (*) 3,748,591 2,927,071 6,675,662 6,008,096 667,566
22 |Huayucachi 1,297,702 3,736,592 5,034,294 5,034,294
23 (Huancavelica 1,027,023 2,216,484 3,243,507 3,243,507
24 |Paragsha Il 3,248,791 2,661,030 5,910,820 1,325,098 331,274
Huénuco 709,286 1,929,668 2,638,853 2,578,893 620,422
26 |Tingo Maria 1,850,846 3,972,196 5,823,042 1,684,204 355,461
27 |Aucayacu 388,745 1,478,193 1,877,939 1,877,939
28 |Tocache 254,131 1,336,526 1,590,657 1,590,657
29 |Abancay 478,781 1,769,074 2,247 855 211,299
30 |Ayaviri 284,339 1,403,257 1,687,596 1,687,596
31 |Azangaro 1,409,626 2,470,952 3,880,578 2,339,873
32 |Cachimayo 758,175 1,993,094 2,751,268 258,686
33 |Callalii 812,251 2,123,045 2,935,296 575,469
34 |Cerro Verde 750,445 944,078 1,694,524 1,684,524 423,631
35 |Combapata 503,568 1,686,585 2,190,153 2,111,191
36 |Juliaca 1,576,337 4,558,422 6,134,759 6,134,759
37 [Mollendo 734,384 4,204,217 4,938,601 211,684 211,684
38 |[Moquegua 3,240,469 6,309,748 9,550,218 9,222,897
39 |Puno 995,536 3,481,136 4,486,672 2,285,474
40 |Quencoro 893,971 2,224 582 3,118,553 1,710,685 255,613
41 |Reparticién 949 825 2,479,346 3429170 540,521 540,521
42 |Santuario 1,205,068 5,102,019 6,307,087 996,796
43 |Sccabaya 7,589,608 8,792,887 16,382,494 7,127,934
44 |Tintaya 1,896,451 3,662,181 5,658,632 4,581,478 1,522,928
45 |Toquepala 496,632 1,726,322 2,222 955 2,222,955
TOTAL (US$) 101,408,774 174,770,602 342,240 276,521,615 186,064,432 28,493,441

(") El SEA de SE Pachachaca incluye las celdas de la SE Pomacocha
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1.6. RESULTADOS COYM

En el Cuadro N° 1.6-1, se muestra el resumen del COyM del Sistema

de Transmision de REP.

Cuadro N° 1.6-1: Resultados del CoyM de REP (US$%)

TIPO DE SISTEMA TOTAL
PRINCIPAL SECUNDARIO
OPERACION 291,394 1,592,122 1,883,516
Operacién CC 66,746 301,412 368,157
QOperacion de Subestaciones 224,648 1,290,711 1,515,359
MANTENIMIENTO 1,448,679 5,429,094 6,877,773
Lineas de Transmision 1,030,349 3,235,780 4,266,130
Subestaciones 334,571 1,815,074 2,149,645
Mantenimiento CC y TEL 83,759 378,240 461,998
GESTION 2,342,463 12,016,923 14,359,386
Personal 983,764 5,046,680 6,030,445
No Personales 1,358,699 6,970,242 8,328,941
Costos No Personales sin Seguros 1,077,339 5,526,842 6,604,181
Seguros 281,360 1,443,400 1,724,760
SEGURIDAD 143,298 767,067 910,365
COSIOS INICIALES
Sub Total COyM 4,225,835 19,805,205 24,031,040
VNR 113,246,451 580,964,186 694,210,638
[COyM/NR | 3.73%| 3.41%)| 3.46%)|
[ Tasa cambio : | 3.09]
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2. OBIJETO

El presente Estudio tiene por objeto actualizar el Valor Nuevo de
Reemplazo (VNR), de las instalaciones de transmision de REP, asi
como de sus Costos de Operacion y Mantenimiento (COyM), los
cuales seran utilizados por el OSINERGMIN para fijar las
compensaciones del Sistemas Principal de Transmision, como parte
del Proceso de Fijacion de Tarifas en Barra para el periodo Mayo
2009 - Abril 2010.

S




BASE LEGAL

El presente proceso de fijacion de tarifas, se lleva a cabo de

conformidad con lo establecido en los siguientes documentos:

Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas (LCE).
Reglamento de la LCE, aprobado mediante DS N° 009-93-EM.

Contrato de Concesion de los Sistemas de Transmision de
Eléctrica de ETECEN y ETESUR vy sus modificatorias.

Ley 28832 “Ley para asegurar el desarrollo eficiente de Ia
generacion”

Resolucién OSINERGMIN N° 343-2008-0S/CD "Base de Datos de
los Modulos Estdndares de Inversién para Sistemas de
Transmisién” con sus respectivas modificatorias, segun
Resolucion OSINERGMIN N° 464-2007-0S/CD y Resolucion
OSINERGMIN N° 465-2007-0S/CD.

Resolucién OSINERGMIN N° 775-2007-0S/CD "Procedimiento
para Fijacién de Precios Regulados”

14
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DESCRIPCION  DEL  SISTEMA  DE
TRANSMISION DE REP

AMBITO GEOGRAFICO DE REP

El Sistema de Transmisién de REP estd conformado por instalaciones
eléctricas en los niveles de tensidén 220, 138 y 60 kV, y comprende
de 72 circuitos de lineas de transmisién, las que hacen un total de
5,837.46 km, conectando 45 subestaciones y recorriendo 19
departamentos, en Costa, Sierra y Selva del pais.

Las caracteristicas del sistema de transmision costero de REP son
bastante conocidos por sus problemas de salinidad y alta corrosion
en lineas de 220 kV como son las LT San Juan - Independencia, la
LT Zapallal - Huacho - Paramonga Nueva - Chimbote 1 y la LT
Chiclayo Oeste - Piura Oeste, lo cual obliga a REP a realizar
mantenimientos intensivos en estas instalaciones a fin de reduccion
de perdidas y efectos salinos, como son el pintado de las estructuras
metalicas con pinturas especiales, el cambio de perfiles corroidos, la
limpieza de conductores utilizando equipos especialmente

disefiados, lavados en caliente permanentes, siliconado de
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aisladores e inspecciones termograficas permanentes, etc. Otro
problema usual en la zona costera es el arenado de las dunas, lo
cual obliga a una constante limpieza de dunas y desarenado de las
fajas de servidumbre. Todas estas actividades encarecen los costos

de mantenimiento.

En cuanto al sistema de transmision de la sierra: En la sierra central
del Peru, en los lugares cercanos al centro minero de La Oroya
donde existe la fundicibn del complejo minero, habiéndose
detectado alrededor de este complejo problemas de corrosién de los
perfiles de las estructuras, del tipo de corrosion acida, que afecta a
aproximadamente 150 estructuras de las lineas de transmision;
Campo Armifio - Pachachaca, Pachachaca - Callahuanca,
Huayucachi - Zapallal y Pachachaca - Pomacocha. También existe el
problema de descargas atmosféricas lo que significa el
mantenimiento constante de los sistemas de puesta a tierra de las
torres.

En la zona de la selva, los principales problemas que repercuten en
un mayor mantenimiento y obviamente en un mayor costo, se
refieren principalmente a problemas ocasionados a la estabilidad de
las torres por fendmenos naturales frecuentes tales como:
deslizamientos de suelos (huaycos), avalanchas, erosiones de suelos
por efectos pluviales y fluviales, inundaciones de sitio de torre por
desborde de rios, también se presentan descargas atmosféricas que
danan el aislamiento de las lineas de transmisidn, otros problemas
relacionados en esta zona son la tala de drboles y desyerbado de las
fajas de servidumbre, caminos de acceso y patios de llave de las
subestaciones, las cuales continuamente deben ser mantenidas a fin

de evitar fallas en el sistema de transmisidn.

Un problema mayor detectado en la selva, especificamente en la
Subestacién Tingo Maria, es la inestabilidad de los equipos de patio




S

4.2.

debido a la presencia de fendmenos carsticos ocurrido en las rocas

calizas, sobre las cuales se encuentra emplazada dicha subestacion.

4.2.1.

El Sistema Principal de Transmision (SPT) de REP comprende las

instalaciones de transmision que se aprecian en el Cuadro N°© 4.2-1,

SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION

SISTEMA DE TRANSMISION DE REP

Cuadro N° 4.2-1: SPT de REP

CODIGO OE A
INSTALACION SUBESTACION SUBESTACION
L-2280 Zorritos Zarumilla
L-2248 Talara Piura Oeste
SE Talara Reactor 20 MVAR
SE Piura Oeste Reactor 20 MVAR
L-2236 Chiclayo Oeste I Guadalupe
SE Chiclayo Oeste SVC +- 30 MVA
L-2234 Guadalupe | Trujilo Norte
SE Guadalupe Transformadar 220/60/10kV; 60MVA
SE Guadalupe Reactor 20 MVAR
SE Trujillo Norte SVC +30/-20 MVAR
L-2215 Chimbote 1 | Paramonga Nueva
SE Chimbote Bancos 20 + 15 MVAR
L-2213 Paramonga Nueva I Huacho
SE Paramonga Nueva Reactor 40 MVAR
L-2212 Huacho Zapallal
L-2003/2004 Chavarria Santa Rosa
SE San Juan Bancos 30 + 15 MVAR
L-1120 Paragsha [ Huanuco
SE Huénuco Banco 2.2 MVAR
L-1121 Hudnuco | TingoMaria
SE Tingo Maria Banco 2.2 MVAR
L-1029 Cerro Verde Reparticion
L-1030 Reparticion Mollendo
L-1008 Tintaya Azéngaro
SE Tintaya SVC +- 15 MVA
-1004 Dolorespata Quencoro
L-2224 Celda en SE Pachachaca
C.Control Principal Lima
C.Control Respaido Arequipa
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4.2.2.

SISTEMA SECUNDARIO DE TRANSMISION

El Sistema Secundario de Transmision (SST) de REP comprende las

instalaciones de transmision que se aprecian en el Cuadro N° 4,2-2,

Cuadro N° 4.2-2:

SST de REP

LINEAS DE TRANSMISION

SUBESTACIONES Y EQUIPOS DE COMPENSACION

cODIGO DE A SUBESTACION EQUIPO
INSTALACION SUBESTACION SUBESTACION DE CONEXION
L-2249 Zorritos Talara Aucayacu Transformador 132/60/22.9kV; 20MVA
1-2238 Piura Oeste Chiclayo Qeste Ayaviri Transformador 138/22.9/10kV, TMVA
L-2232 Trujillo Norte Chimbote 1 . Transformador 138/60/22.8kV; 12MVA
L-2233 Trujillo Norte Chimbote 1 Reactor -20 MVAR
L-2216 Chimbote 1 Paramonga Nueva Chiclayo Oeste Transformadores 220/60/0.38k\V; 60MVA
L-2214 Paramonga Nueva Zapalal Transformador 60/8kV: 30MVA
L-2242/2243 Zapallal Ventanilla Chimbote 1 Transformador 220/138/13.8KkV: 120MVA
L-2244/2245 Ventanilla Chavarria Cambapata Transformador 138/66/24kV; 15MVA
L-2245 Ventanilla Chavarria Guadalupe Transformadores 220/60/10kV; 30MVA
L-2010/2011 Santa Rosa San Juan Huacho Transformador 220/66/10kV: 30MVA
L-2203/2204 Campo Armifio Huancavelica Huancavelica Transformador 220/66/10kV: 30MVA
L-2203/2231 Huancavelica Independencia {uantico Transformadores 138/24/10.5 20MVA
L-2201/2202 Campo Armifio Pachachaca (*) Transformador 22.9/10.5kV: 4MVA
L-2205/2206 Pachachaca (*) San Juan Huayucachi Transformadores 225/62.3/10.3kV; SOMVA
L-2218/2219 Campo Armifio Pachachaca Ica Transformadores 210/62.3/10.3kV; S0MVA
L-2222/2223 Pachachaca Callahuanca Transformadores 210/62.3/10.3kV; SOMVA
L-2220 Campo Armifio Huayucachi Independencia Reactor -20 MVAR
L-2221 Huayucachi Zapallal Compensador Sincrono +20/-10MVAR
L-2084/2095 San Juan Chilca Transformadores 138/60/10kV; 40MVA
L-2090 Chilca Cantera il Transformadores 60/10kV; 12MVA
L-2207 Cantera Independencia Bancos +2.5 +5SMVAR
L-2208 Chikca Independencia Reactor -5 MVAR
[-2209 Independencia Ica T Transformador 210/62,5/10.3kV; 75MVA
L2211 Ica Marcona Reactores -5MVAR
L-1122 Tingo Maria Aucayacu Faraiiionga Nusva Transformador 220/132/66kV: BSMVA
L-1124 Aucayacuy Tocache Transformador 220/66/10kV; 30MVA
L-1005 Quencoro Tintaya Piura Oeste Transformadores 220/60/10kV: SOMVA
L-1007 Cachimayo Abancay Puno Transformador 132/60/22. 9Kk 25MVA
L-1008 Tintaya Callall Quencoro Transformador 132/34 5/10.5kV; 10MVA
L-1011 Azangaro Juliaca San Juan Transformador 210/62.3/10.3kV; SOMVA
L-1012 Juliaca Puno San Nicolds Transformadores 60/13.8kV; 37.5MVA
L-1020 Santuario Callall Socabaya Transformadores 138/35kV; 60MVA
L-1021/1022 Santuario Socabaya Talara Transformador 220/13.2kV; 75SMVA
L-1023/1024 Socabaya Cerro Verde Tingo Maria Transformador 138/10.5kV; 16.7MVA
L-1025 Tequepala Mogquegua Tintaya Transformador 138/10kV; 25MVA
L-1026 Toquepala Aricota Transformador 132/10.5kV: 20MVA
L-1027 Toquepala Mill Site Tocache Transformador 132/22.9/10kV; TMVA
L-1028 Cerro Verde Oxidos Transformadores 220/138/10kV; 100MVA
L-6627 Marcona San Nicolas Trujille Norte Transformador 138/24/10.5kV; 23.8MVA
L-6628 Marcona San Nicolas Transformador 138/8kV; 30MVA
L-6629 Marcona Mina Zorritos Transformador 220/60/10kV; SOMVA
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4.3.

CARACTERISTICAS

TRANSMISION

DE

LAS LINEAS DE

En los Cuadros N° 4.3-1 y N° 4,3-2 se resumen las caracteristicas

generales de las Lineas de Transmision de REP.

Cuadro N° 4.3-1;: Caracteristicas de las LLTT en 220kV

LINEAS DE TRANSMISION I

TENSION: 220 KV

AT PR NEADE TRANSMISION TOTAL LINEA CIRCUITG | CAPACIDAD CIRCUITOS TIPODE ANOEN

DE: A ESTRUCTURA | (ONG. (KM} | LONG. (KM) [ (WVA) OISERACD irsTaAD0 | ESTRUCTURA | SERVICIS
1-2280 ZORRITOS FRONTERAEC 118 5092 50.92 152 F] 1 METAL 7004
L-2249 TALARA zoRRMOS 338 137.00 137.00 152 1 1 MADERA, 1680
L-2248 PURA QESTE [TALARA 289 103.80 103.80 152 1 1 MADERA 1887
L-2238 PIURA OESTE ICHICLAYO OESTE 572 21118 21148 152 2 1 METAUMADERA 1692
L-2236 (CHICLAYO QESTE [GUADALUPE 184 8374 BL74 152 2 1 METAL 1988
L-2234 GUADALUPE TRUJILLO NORTE 244 103.35 103,35 152 2 1 METAL 1986
L-2232 | TRUJILLO NORTE CHIMBOTE1 496 133.75 13375 152 1 1 MADERA, 1879
1-2233 TRUILLO NORTE CHIMBOTE1 378 132.89 12289 152 1 1 MADERA 1659

L-22457216  [CHIMBOTEY PARAMONGA NUEVA 586 22025 441,54 1801180 2 2 METAUMADERA | 188072008
L-2214 PARAMONGA NUEVA [ZAPALLAL 403 16255 16255 180 2 2 METAL 2008
L-2213 PARAMONGA NUEVA |HUACHO K 5569 5568 180 2 2 METAL 1260
L2212 HUACHG ZAFALLAL 2 106.8¢ 106.82 180 2 2 METAL 1880

L-2242/2243  |ZAPALLAL ENTANILLA 50 1802 3604 304 2 2 METAL 169112000
L-Z24412245  |VENTANILLA CHAVARRIA kL] 1058 216 378 2 2 METAL 1883
L-2246 VENTANILLA CHAVARRLA 44 a7 1107 189 1 1 METAL 1839
L-200372004 CHAVARRIA SANTA ROSA 18 B.ag 1892 204 2 2 METAL 1864
L-20102011  [SANTA ROSA SAN JUAN 7 2637 5274 304 2 2 METAL 1673
L-2083 SAN JUAN CHILCA 14 4882 4882 250 1 ' METAL 2007
L-2084/2085  [SAN JUAN CHILCA 139 4823 G5AG 700 2 2 METAL 2007
L2080 CHILCA CANTERA 22 a7 2037 152 1 1 METAL 1872
L-2001 CHILCA DESIERTO 249 107.5 107.50 152 2 1 METAL 1885
L-2208 DESIERTO INDEPENDENCLA 124 60.88 60,68 152 2 1 METAL 1885
L2207 CANTERA INDEPENDENCIA 195 8321 a2 152 1 1 METAL 1872
L2268 INDEPENDENCIA o8] 135 5619 5518 ] 1 1 METAL 1673
L-2211 ICA MARCONA 386 155.00 155.00 141 1 1 METAL 1478
L-22012202  |CAMPO ARMIFO POMACCCHA 198 192.22 384 44 304 2 2 METAL 1673
L-220572208  |POMACOCHA [SAN JUAN =21 1218 224.38 204 z 2 METAL 1673
L-220472203  [CAMPO ARMIRO [HUANCAVELICA 137 6647 12204 304 F 2 METAL 1673
L-2231/2203 (HUARCAVELICA INDEPENDENCIA 400 180.78 3461.56 304 2 2 METAL 1683
L2821 [CAMPO ARMTIO PACHACHACA 401 184.82 380,64 304 7 2 METAL 1683
L-222272223  [PACHACHACA [CALLAHUANCA 138 7264 145.28 304 2 2 METAL 19683
L2226 PACHACHACA POMACOCHA M 1348 1348 152 1 1 METAL 1984
L2220 CAMPO ARMINO HUAYUCACH! 158 7850 7859 152 1 1 METAL 1901
L2221 HUAYUCACHI ZAPALLAL 570 244,11 24411 152 1 1 METAL 1991

TOTAL GENERAL 8244 37128 452395

Cuadro N° 4.3-2: Caracteristicas de las LLTT en 138kV y 60kV

l LINEAS DE TRANSMISION |
TENSION: 138 KV
CODIGOS UNEA OE TRANSWISION TOTAL LNEA L3 CiRCUITO | CAPACIDAD CIRCUITOS TIP0 DE ARG EN
CIRCUITOS DE: A ESTRUCTURA | LONG. (KM CiR LONG. (KM) Mya) DISERADD WSTALADO | ESTRUCTUR | SERVCIO
L-1120 PARAGSHA I HUARUCO 187 8821 1 48 45 1 1 METAL 1988
L1121 HuANUCO TINGO MARIA 155 8216 1 a5 45 1 1 METAL 1988
L1122 TINGD MARIA ALCAYACU 31 2420 1 4420 45 1 1 METAL 1997
124 AUCAY AT TOCACHE 305 107.78 1 19778 a5 1 1 METAL 2000
L-1004 QUENCORO [DOLORESPATA L] 8.30 1 72 7 1 1 METAL 1884
L-1003 OQUENCORD TINTAYA 48 18858 1 18658 ©0 1 1 METAL 1884
L-1008 THTAYA AZANGARD 09 1279 1 0 @ 1 METAL 1650
L-1007 CACHIMAYO [aBANCAY 220 8470 1 847 =] 1 1 METAL 1987
L-1008 TINTAYA CALLALLI e 20.40 1 904 110 1 1 METAL 1997
L1011 [AZANGARO JULIACA 202 7800 1 78 &0 1 1 METAL 1967
L-1012 LuLIACA PUND 101 37.00 1 37 a 1 ] METAL 2000
L-1020 | SANTUARIO CALLALLI 185 £8.20 1 832 1y 1 1 METAL 1897
L10211022  [SANTUARIO SOCABAYA 81 27.50 2 55 125 2 2 METAL 1987
L-102¥1024  [SOCABAYA CERRO VERDE 31 10.80 2 218 % 2 2 METAL 1887
L-1025 TCOUEPALA MOQUEGUA a7 3870 1 387 135 1 ! METAL 1880
L1028 TOOUEPALA [ARICOTA 61 25,00 1 35 70 1 1 METAL 1870
L-1029 [CERRQ VERDE REPARTICION BS 486 1 80 20 A METALMADE 1888
RA
L-1030 REPARTIGION WMOLLENDO 202 418 1 0 0 1 METALMADE| 1888
RA
L-1388 TOCUERALA MILL SITE 2 050 1 05 7 3 1 METAL 1870
L-1028 CERRO VERDE OXIDOS 2 030 1 03 L] 1 1 METAL 1887
TOTAL 7061 241,21 T30.04
TENSION: 60 KV
COGOS LINEA OF TRAMEMISION TOTAL UINEA N CIRCUITO CAPACIDAD CARCUTOS TiPO DE ANO EN
CIRCUITOS DE: A ESTRUCTURA | LONG. (KM CIR LONG. (KM) AV DISERADO MNSTALADG | ESTRUCTUR | SERVICIC
L8527 MARCONE. [SAN NICOLAS 55 162 [ 162 2 1 3 WMADERA 1078
L8578 MARGONA SAN NICOLAS 57 162 r 152 a2 2 1 MADERA 1078
L-8620 MARCONA LA MINA 36
TOTAL 13 £ 13

* Doble circulio on 18 km
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4.4. CARACTERISTICAS DE LAS SUBESTACIONES

Las caracteristicas principales de los equipos de transformacion vy
compensacion reactiva instalados en las subestaciones, se

presentan en el Cuadro N° 4.4-1.

Cuadro N° 4.4-1: Caracteristicas de Equipos de Transformacién y
Compensacion en SSEE

TRANSFORMADORES EQUIPO DE COMPENSACION
SUBESTACION
CODIGO | MARGCA | RELACION kv CAPN‘:‘SLDAD caopleo MVAR
AUCAYACU T28-162 ABB 132/60/22.9 20/13/10
AYAVIRI T49-121 TTE 138/22.9/10 71715
AZANGARC _ [T50-182 |71 138/60(22.9 | 1201278 R-14 (Slemens) ET)
T14260 _ |ASEA 220/50/0,38 | _50/50/0.25
CHICLAYO OESTE [T16-260 ASEA 220/60/0,38 50/50/0,25
T24-61("") ABB 60/8 30 SVC-2 (ABB) +30/-30
CHIMBOTE 1__[AT11211___|Tosiiea | 220138138 | 120112053 BC-1 20
COMBAPATA T46-162 ALSTOM 138/66/24 15/7/8
T13-261 WESTINGHO 220/860/10 30/30/10 R-5(ALSTOM) -20
GUADALUPE o8y [amB 220/60/10 30/30/10
HUACHO T34-261 ABB 220/66/10 30/30/10
HUANCAVELICA |T9-281 b Electriche DI{ 225/62.3/10.3 30/30/10
T26-11 BBC 138/10.7 33.33 BC-4 2.2
HUANUCO  [T5521 TRAFOT 22.9105 4
T57-121 SIEMENS 138/24/10.5 20/05/20/5
T8-261 BBC 225/62.3/10.3 30/30/10
HUAY!
UAYUCACH! o261 SIEMENS | 225/62.3/10.3 | 50/50/30
ICA T5-261 ITALTRAFO 210/62.3/10.3 50/50/30
T59.261 TALTRAFD | 210162.3/10.3 | 50/50/30
T3-261 ITALTRAFD 210/62.3/(10.3 50/50/30 R-2 (ltaltrafo) -20
DEPENDEN
N Cl8 T4-261 ITALTRAFO 210/62.3/10.3 50/50/30 CS-1 +20/-10
T51-161 TTE 138/60/10 40/40/10 BC-12113 2.5/5
JULIAGA T52-61 ABB 60/10 12 R-12 -5
5461 BBC 50/10 55
T58-1321 SIEMENS 138/60/22.9/10 30/30/5/25
MARCONA T6-261 ABB 210/62.3/10.3 75/75/30 R-3/R-4 -5
PARAMONGA AT10-218 TOSHIBA 220/132/166 65/50/15 R-8(General Electric) -40
NUEVA T13-261 AGE 220/66/10 30/30/10
T15-261 ABB 220/60/10 50/50/30 R-7(General Electric) -20
IURA OEST
i 3 T32-261 HYUNDAY 220/80/10 S50/50/30
PUNO T53-162 SIEMENS 132/60/22,9 25/2517
QUENCORO T47-131 ALSTOM 132/34.5/10.5 10/3/7
T1-261 ITALTRAFO 210/62.3/10.3 50/50/30 BC-3 15
S,
ANIUAN BC-8/9/10/11(ABB) 30
SAN NICOLAS T21/22/23-81 |BBC 3(60/13.8) 3x37.5
T40-13 ALSTOM 138/35.5 60
SOCABAYA
T41-13 ALSTOM 138/35.5 60
TALARA T20-21 ABB 220/13,2 i<l R-10(Crompton) -20
TINGO MARIA [T27-11 Bac 1381105 67 BC-6 2.2
TINTAYA T43-11 ALSTOM 132/10,5 20
T44-11 TTE 138/10 25 SVC-4 +15/-15
TOCACHE T35-121 SIEMENS 132/22.9/10 TI7i2
AT12-211 WESTINGHOY 220/138/10 100/100/20
T25-11 (") ABB 138/8 30 SVC-1(ABB) +30/-20
TRUJILLO NO
RTE Tas121 BEC 138/24/105 | 23.3/8.3721 7
AT31-211 SIEMENS 220/138/10 100/100/20
ZORRITOS T33-261 TRAFC-T 220/60/10 80/50/10

(") Terceros (**) Equipos de compensacién TTE=Tubes TransElectric
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METODOLOGIA

5.1.

CRITERIOS Y PREMISAS DEL CALCULO DEL VNR

Los principios y los procedimientos mediante los cuales se regulan
las tarifas para los sistemas de transmisidn concesionados a REP, se
encuentran establecidos en su Contrato de Concesién, la Ley de

Concesiones Eléctricas y su Reglamento.

Para el caso de las instalaciones concesionadas a REP, se
consideraran las clasificaciones de Sistema Principal de Transmisién
(SPT) y Sistema Secundario de Transmisién (SST). Los Sistemas
Garantizado de Transmision (SGT) y Sistema Complementario de
Transmisién (SCT), conforme a la Ley N° 28832 Ley para Asegurar
el Desarrollo Eficiente de la Generacién Eléctrica, no estdn incluidos,
debido a que el Contrato de Concesion de REP no incluye este tipo

de clasificaciones de nuevos sistemas de transmisidn.

En el caso de las tarifas de transmision, la referida regulaciéon sera
efectuada por el OSINERGMIN, independientemente de si las tarifas

corresponden a ventas de electricidad para el servicio pablico o para
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aquellos suministros que se efectien en condiciones de
competencia, conforme lo establece el Articulo 44° y el Articulo 62°
de la LCE.

Cabe sefialar que en la regulacién de tarifas de Mayo 2009, no se
actualizaran los VNR de las instalaciones que fueron reguladas en el
aflo 2006, mediante Resolucidon OSINERGMIN N° 155-2006-0S/CD,
ya que su actualizacion corresponde hacerla en la siguiente Fijacion
de Tarifas de Mayo 2010. En el Cuadro N° 5.1-1 se pueden apreciar,

las instalaciones cuyos VNR fueron fijados en Mayo de 2006.

CODIGO‘ DE ' A ' TITULAR VNR

INSTALACION SUBESTACION | SUBESTACION (US$)
L2280 Zorritos Zarumilla REP 5136 435
L-1120 Paragsha I Huanuco REP 6 101927
-2224 Celda en SE Pachachaca REP 797 059
C.Confrol Principal Lima REP 1969 425
C.Control Respaldo Arequipa REP 904 041
Total 14 908 887

Para realizar el calculo del VNR de las instalaciones de REP, se ha
utilizado la Base de Datos de los mddulos estandares de inversion
para los sistemas de transmision del afio 2008, aprobados mediante
resoluciones del OSINERGMIN, que se detallan en el capitulo 3
(Base Legal).

Cabe sefialar que REP esta realizando ampliaciones y reforzamientos
de sus sistemas de transmision, siendo la calificacién que se ha
adoptado para estas instalaciones, como parte del Sistema
Secundario de Transmision (SST). Es por ello, que para el caso del
segundo circuito de la LT 220 kV Zapallal - Paramonga — Chimbote,
se ha considerado como instalaciones del SST, a pesar que el primer

circuito de esta misma linea de transmisién es del SPT. Este mismo
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Cuadro N° 6.1-1: Instalaciones cuyos VNR fueron regulados en el afio 2006

3
{‘ﬁ {

-

2
L

-
.

2
=3

T

p



'T

d

criterio fue adoptado por el regulador en la fijacion de tarifas de
Mayo 2008.

CRITERIOS PARA EL COYM

Los Costos Estandar de operacién y mantenimiento se determinaran

de acuerdo con los siguientes criterios generales:

a) El Sistema de Costos ABC ha sido utilizado Unicamente para la
determinacion de los Costos Directos de Operacién vy
Mantenimiento de lineas, subestaciones, centro de control y
sistema de telecomunicaciones.

b) Se determinaron los costos de operacion, considerando el
personal necesario para realizar las actividades y los servicios
requeridos en las subestaciones y centros de control (Principal y
Respaldo) dependiendo del grado de automatizacion y de las
necesidades de atencién, para lo cual se identificaron las
intervenciones del personal para realizar maniobras vinculadas al
mantenimiento programado y a emergencias.

c) De acuerdo con los criterios de disefio de las subestaciones y del
centro de control, se consideran subestaciones automatizadas en
el grado suficiente como para considerarlas “semi atendidas”. Se
considera necesaria la presencia de dos (02) Asistentes de
Subestacién quienes realizan turnos parciales durante el dia
realizando maniobras vinculadas a actividades de operacion de
respaldo, encargandose del registro de estadisticas y la atencién
de emergencias de la subestacion.

d) Los costos estandar de operacibn y mantenimiento
corresponderan a los modulos de inversion del Sistema
Econdmicamente Adaptado (SEA) y no a las instalaciones
existentes en REP.

e) Los costos de recursos (mano de obra, materiales, equipo vy

herramientas), corresponden a los valores promedio de mercado

23
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f)

g)

h)

j)

k)

y que han sido utilizados por OSINERGMIN con motivo de la
fijacion tarifaria de Mayo 2008.

Las actividades de mantenimiento son ejecutadas
indistintamente por personal propio o terceros. La supervision es
realizada con personal de la empresa.

La valorizacion de las actividades de mantenimiento, toman
como referencia los periodos y términos de interrupcion
coordinados con el COES-SINAC, para los casos que
correspondan.

Los costos de mantenimiento contemplan el conjunto de trabajos
de reparacion vy revision necesarios de los Sistemas de
Transmisiéon, para garantizar el funcionamiento continuo y la
conservacion de todas las instalaciones por el periodo de vida Util
de 30 anos.

Se han incorporado como costos estandar aquellos gastos que
tienen en cuenta, las particularidades propias de la actividad de
transmision aplicables al entorno del pais.

Para valorizacién de los mddulos estandar de operaciéon vy
mantenimiento, se ha aplicado la base de datos publicada por el
OSINERGMIN.

Las instalaciones que se consideran son las determinadas en el
Sistema Economicamente Adaptado (SEA) definidos en la
inversion o VNR establecido por el OSINERGMIN.

Para realizar la separacion del COyM entre el SPT y SST se utilizd
la proporcién del Valor Nuevo de Reemplazo (VNR) relacionado
directamente en cada instalacién calificada en uno u otro

sistema.
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5.2.1.

ESTRUCTURA DEL COYM

El COyM comprende todos los costos en que incurre la empresa para

la prestacion del servicio de transmision de electricidad, bajo los

estandares exigidos por las normas del sector eléctrico peruano.

Este costo comprende las actividades necesarias para la operacion y

mantenimiento del Sistema de Transmisién de la empresa modelo,

con una organizacion y personal idéneo, remunerado con sueldos

promedio de mercado, que aseguren un servicio adecuado y una

gestién eficiente.

El COyM se estructura de la siguiente manera:

CDM =

CDO

CDG

EET

COyM = CDM + CDO + CDG + CIT

Donde:

Costos Directos de Mantenimiento (Mantenimiento de
Lineas y Subestaciones, mantenimiento del Sistema de
Telecomunicaciones y Centro de Control).

Costos Directos de Operacién (Subestaciones y Centro de
Control, que involucra todo el Proceso de Operacion de las
instalaciones).

Costos de Gestion (Compuesto por los Costos de Personal y
Costos Indirectos no personales de las areas comunes de
gestién de la empresa)

Costos Indirectos de Transmisiéon (Compuesto por los
Costos de Seguridad, Costos de Seguros y Costos
Administrativos de Transmision)

El esquema de costos estd conformado segtin la Figura 02.
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Figura 02

5.2.2. COSTOS DIRECTOS DE MANTENIMIENTO (CDM)

Son los costos que cubren el proceso de mantenimiento predictivo,
preventivo, y correctivo de las lineas de transmision, las
subestaciones, los sistemas de telecomunicaciones y los Centros de
Control, los cuales incluyen el costo de personal supervisor, la mano
de obra directa, materiales, repuestos, herramientas, software,
equipos y vehiculos necesarios para la ejecucién de las actividades
de mantenimiento. Se considera que los costos de supervision del
mantenimiento de las instalaciones es ejecutado por personal de la

empresa y la mano de obra directa es ejecutada por contratos con
terceros.
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5.2.3. COSTOS DIRECTOS DE OPERACION (CDO)

Se considera como costo de operacion a los costos que se incurre en
todo el Proceso de Operacion, para fines del presente estudio han
sido agrupados en la operacién de Subestaciones y los Centros de
Control, que implican la programacion de la operacién, la operacion
en tiempo real, el analisis de la operacién y las acciones correctivas
y preventivas necesarias. Los costos directos de este proceso
corresponde al personal, infraestructura, software, equipos de
seguridad, equipos de telecomunicaciones y otros para poder

prestar el servicio de manera adecuada.

5.2.4. COSTOS DE GESTION (CDG)

Los Costos de Gestidn por naturaleza constituyen gastos indirectos
e incluyen: gastos de personal, honorarios, dietas, materiales,
servicios de terceros, etc. correspondientes a las dreas comunes de
gestion de la empresa como: Directorio, Gerencia General,
Administracion 'y Finanzas y Gerencia de Operacién vy
Mantenimiento, de la empresa modelo. Conforme a los criterios
especificos del Procedimiento para la Determinaciéon de los Costos
de Operacion y Mantenimiento para la Regulacion de los Sistemas
Secundarios de Transmision, los Costos de Gestion se determinardn
en funcion de los Costos de Gestion Personales y Costos de Gestidn
No Personales de las areas gerenciales de la empresa modelo de
transmision.

Costos de Gestion Personales:
A) Personales

El costo de personal incluye las remuneraciones de los

puestos de direccion de operacion y mantenimiento,
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administrativos bajo las premisas del OSINERGMIN, a partir
del cual se determina que el tipo de empresa modelo que se
ajusta a REP, corresponde a una “Empresa de Transmision de
Alta Complejidad” (por ser su actividad principal la
transmisién de energia eléctrica y por contar con un sistema
de transmision de gran amplitud geogréfica y un nimero de

subestaciones mayor a 20 instalaciones).

Costos de Gestion No Personales:

De acuerdo al procedimiento, corresponden a los gastos de
las siguientes partidas: suministros diversos, servicios de
terceros, cargas diversas de gestion y tributos, todos
determinados de manera acorde al nimero de personal de la
empresa modelo y al nivel de ingresos (reales o fictos) que
tiene la empresa por concepto exclusivo de la actividad de

transmisién eléctrica en el pais.

A) Suministros Diversos

Considera los costos de materiales y suministros de
oficina, muebles y accesorios, licencias de software y
otros necesarios para la Gestion de la empresa modelo de

transmision.
B) Servicios de Terceros

Considera los alquileres de las oficinas administrativas,
servicios de agua, luz, teléfono, Internet, gastos de
auditoria, servicios legales y técnicos, servicios contables,
servicios de limpieza y cafeteria, y otros servicios para la
Gestién de la empresa.

28
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C)

D)

5.2.5.

Cargas Diversas de Gestion

Comprende los gastos de representacion, gastos de viaje
(de los Directores para asistencia a las Sesiones de
Directorio y de la plana Gerencial de la empresa),
suscripciones y otros gastos para la Gestion de la empresa

modelo de transmision.
Tributos

Comprende todos los Tributos y otros como el pago del
Impuesto a las Transferencias Financieras (ITF), inclusive
los aportes al OSINERGMIN, DGE/MEM, COES-SINAC
establecidos por el Decreto Ley N° 25844 y que tengan
incidencia directa o por asignacion en la empresa modelo

de transmision.

COSTOS INDIRECTOS DE TRANSMISION (CIT)

Los Costos Indirectos de Transmision estan compuestos por; los

Costos de Seguridad, Costos de Seguros y Costos Administrativos

de Transmision:

A) Costos de Seguridad

El costo de seguridad sélo considera los costos en que incurre

la empresa para el resguardo de las subestaciones, esto

incluye el costo del servicio de vigilancia el cual varia de

acuerdo al tamafio de la subestacién. Se excluyen los costos

temporales que se puedan incurrir para evitar ataques de

terceros, tales como patrullaje, minado u otros de naturaleza

similar.
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B) Costos de Seguros

Corresponde a las primas de los seguros que la empresa
tiene contratadas. La principal pdliza de la empresa es la de
todo riesgo (multiriesgo), que cubra el valor de reemplazo de
los bienes de la Concesionaria, ante dafios parciales o totales,
construcciéon y montaje, rotura de maquinaria, dafios por
agua, terremoto, incendio, terrorismo, vandalismo,
conmocion civil, hurto y apropiacién ilicita. Otra de las pdlizas
importantes de la empresa es el seguro de Responsabilidad
Civil, la cual da cobertura contra cualquier dafio, pérdida o

lesion que pudiera sobrevenir a propiedades y personas.

C) Costos Administrativos de Transmision

C.1 Costos Personales

Este costo considera los puestos y nimero de personal
necesarios para efectuar la gestion de transmision. El
numero de supervisores estda relacionado con las

actividades directas de operacién y mantenimiento.
C.2 Costos de Gestion No Personales:

De acuerdo al procedimiento, los costos no personales
corresponden a los gastos de las siguientes partidas:
suministros diversos, servicios de terceros, cargas
diversas de gestion y tributos, todos determinados de

manera acorde al numero de personal de la empresa
modelo.
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C.2.1 Suministros Diversos

Considera los costos de materiales y suministros de
oficina y otros necesarios para el desarrollo directo
de la actividad de transmisiéon de la empresa
modelo.

C.2.2 Servicios de Terceros

Considera los servicios de agua, luz, teléfono, envio
de datos, Internet, servicios técnicos, servicios de
limpieza y otros servicios requeridos para el
desarrollo directo de la actividad de transmisién de

la empresa modelo.
C.2.3 Cargas Diversas de Gestion

Comprende los gastos de viaje y otros gastos
requeridos para el desarrollo directo de la actividad

de transmision de la empresa modelo.
C.2.4 Tributos

Comprende todas las licencias municipales
necesarias para el mantenimiento del sistema de

transmision de la empresa modelo.
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CALCULO DEL VNR

6.1.

METODOLOGIA

Para el célculo del VNR en el presente trabajo se ha utilizado la Base
de Datos de los modulos estdndares de inversion para los sistemas
de transmision del afio 2008, aprobados mediante resoluciones del
OSINERGMIN para el calculo de Tarifas y Compensaciones del
Sistema Secundario de Transmision; esto debido a que la propuesta
de REP debe guardar coherencia en todos sus sistemas de
transmision y debido a que estos mddulos establecen la Ultima
informacion validada por el OSINERGMIN.

Para el calculo del VNR de las subestaciones de REP, se han
considerado las instalaciones que REP esta ampliando y reforzando

dentro de periodo de regulacion.




6.2. LINEAS DE TRANSMISION

En el Cuadro N°© 6.2-1 se observan los resultados que implican estas

instalaciones.

Cuadro N° 6.2-1: Resultados para las Lineas de Transmisién

| VALORIZACION DE INVERSION DE LINEAS DE TRANSMISION

[TITULAR:  RED DE ENERGIA DEL PERU S.A. [2009 B
NOMBRE DE LINEA TENSION VNR VNR VNR
coDIGo NOMINAL SISTEMA SPT SST TOTAL
$.E Inlclo $.E Llegada (kV) uss uss uUss
Zarumilia Zoritos 220 sPT __3.504,422 _3.504,422
[L-224 Zorrites Talara 220 SsT 8,428,629 9,428,629
L-2248 Talara Piura Oeste 220 SPT 7,143,735 . 7,143,735
L2238 PiuraQeste _|Chiclayo Oeste 220 ST 14,534,541 14,534,541
L2236 Chiclayo Oeste Guadaiupe 220 SPT 5,763,163 5,763,163
L-2234 Guadalupe Trujillo Norte 220 SR 7.112,785 ) 7,112,765
L-2232 Trujilo Norte Chimbota 1 220 88T 10,186,843 10,186,843
L2233 | Trujilo Norte Chimbote 1 220 ssT i 10,785,532 10,785,532
L2215 Chimbote 1 Paramonga Nueva | 220 SPT 15,162,199 15,162,199
L-2215 Chimbote 1 Paramonga Nueva 220 ssT 15,158,070 15,158,070
L-2213 Paramonga Nueva Huacho 220 SPT 3,828,574 3,828,574
L-2214 Paramonga Nueva Zapallal 220 SST 11,187,034 11,187,034
L-2212 Huacho Zapallal 220 SPT 8,717,120 8,717,120
L-2242/2243 Zapallal Ventanilla 220 88T 2,825,988 2,825,998
224412245 Ventanil Chavarria 220 S8T 1,031,260 1,031,260
L-2246 Ventanill __ |Chavarria 220 SST 1,697,337 1,697,337
L-2003/2004 Chavamz  |Santa Rosa 220 _ SPT 833,043 S 833,043
L-2010/2011 Santa Rosa San Juan o 220 S8T 1,497,804 1,497,804
L-2203/2204 Campo Amifio Huancavelica 220 SS8T 10,860,110 10,860,110
L-2203/2231 Huancavelica ___|Independencia 220 SST 30,552,542 30,552,542
L-2201/2202 Campo Amifio #Egcih‘a":;}}aca ") 220 §ST 36,479,158 36,479,158
L-2205/2208 Pachachaca [*) San Juan 220 — 3sT 20,741,785 20,741,785
L-221812219 Campo Amifio _|Pachachaca 220 ssT N 36,479,158 | 36,479,158
L-2222/2223 Pachachaca Callahuanca 220 SST 12,134,510 12,134,510
L2220 Campo Armifio Huayucachi 220 sST 13,841,525 13,841,525
L-2221 ‘Huayucachi Zapallal 220 S8T 27,184,519 27,184,519
L-2094/2085 San Juan chica 220 sST i 12,995,153 12,995,153
L-2090 __|chica Cantera 220 ssT i 19,829,096 19,829,098
L-2207 Cantera Independencia 220 88T 17,867,790 17,857,790
L-2208 _ |cnica Independencia 220 __ssT 12791658 | 12,791,658
Independencia lea 220 SST 4,203,453 4,203,453
lca Marcona 220 SST 11,805,313 11,805,313
Paragsha Il ‘Huanuco 138 SPT . 6,581,683 B 6,561,683
Huanuco Tingo Maria 138 SPT i 6,730,555 6,730,555
Tingo Maria Aucayacu 138 SST 3,374,439 3,374,439
Aucayacy _ |Tocache 138 ssT 8,064,694 8,064,694
Quencoro Dolorespata 138 SPT 624,161 624,161
Quencorn Tintaya 138 1 8SsT 14,115,459 14,115,459
Tintaya Azangaro B SPT . 8,813,597 8,813,597
Cacilimayc Abencay 138 SS8T 6,787,288 6,787,288
Tintaya Callalli 138 S8T 6,794,343 6,794,343
Azangaro Juliaca 138 SST 5,517,317 5,517,317
Juliaca Puno 138 S8T L 2,862,929 2,862,929
vario |Callall 128 ssT | 5,877,142 5,877,142
L-1021/1022 i Socabaya 128 SST e 3,505,392 3,505,392
L-1023/1024 |Socabaya Cerro Verde 138 SST i 1,376,663 1,376,663
L-1025 Toquepala Moguegua BEE SST 4,225,492 4225492
L-1026 Toquepala Aricota 138 N 8sT 3,792,109 3,792,109
L-1027 Toguepala Mill Site 138 S8T 33.828 33,829
L-1028 Carro Verde Owados 13 SST 20,297 20,297
L-1029 Cerro Verde Repatticion 138 SPT 2,029,718 2.029,718
L-1030 Reparticion |Mallendo 138 SPT ) 3,880,466 - 3.880.466
L-6627  |Mamona San Nicolas 60 ssT o 532,409 692,400
L-6628 Marcana San Nicolas 60 ~ssT i} 692,409 592,409
L6629 Marcona Mina 50 ~ssT 82213 182,213
TOTAL 80,725,201 414,103,242 494,828,443
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6.3.

En el Cuadro N© 6.3-1 se observan los resultados que implican estas

instalaciones.

SUBESTACIONES

Cuadro N° 6.3-1: Resultados para las Subestaciones

VALOR NUEVO DE REEMPLAZO DE SUBESTACIONES

RED DE ENERGIA DEL PERU (REP)

,, Moneda Moneda Costo Total VNR Total VNR REP [ VNR SPT REP
& SUBESTAGION Extranjera Nacional Cobre (US$) (USS) (USS)
1 |Zorritos 1,189,802 2,654,722 126,304 3,970,828 3,970,828 545,695
2 |Talara 1,353,654 3,106,345 4,459,999 4,046,776 1,228,104
3 |Piura Oeste 1,681,607 4,477 431 6,159,038 5,814,286 857,841
4 |Chiclayo Qeste 3,339,637 6,602,411 9,942,048 9,401,363 3,603,078
5 |Guadalupe 2,002,225 4,587,163 6,589,388 6,303,055 5,705,633
6 |Trujillo Norte 4,330,738 8,966,931 13,297 669 12,528,152 3,637,529
7 |Chimbote 1 6,942,121 4,422,967 11,365,089 8,731,911 873,255
8 |Paramonga Nueva 2,705,217 4,842 240 7,548,157 6,729,638 1,761,304
9 |Huacho 807,527 2,179,613 2,987,140 2,987,140 655,767
10 |Zapallal 1,407,782 1,528,266 2,936,048 2,936,048 587,210
11 [Ventanilla 4,483,372 3,180,513 7,663,886 3,442,319
12 |Chavarria 9,656,331 9,731,122 19,387 452 3,829,500 922,797
13 |Santa Rosa 5,992,910 11,336,945 17,329,854 4,311,166 878,568
14 |[San Juan 7,929,101 8,910,782 16,839,883 9,913,831 3,307,561
15 |Chilca 2,175,360 3,000,275 5,175,636 5,175,636
16 |Independencia 3,462,091 6,192,129 9,654,220 9,208,528
17 |lca 1,442,521 4,556,549 5,899,069 5,999.069
18 |Marcona 1,760,876 5467 245 7,228,121 7,009,941
19 [San Nicolds 550,498 2,472,350 215,936 3,238,784 3,130,716
20 |Callahuanca 982,825 1,355,196 2,338,022 2,338,022
21 |Pachachaca (*) 3,748,591 2,927,071 6,675,662 6,008,096 667,566
22 |Huayucachi 1,297,702 3,736,592 5,034,294 5,034,294
23 [Huancavelica 1,027,023 2,216,484 3,243,507 3,243,507
24 |Paragsha Il 3,248,791 2,661,030 5,910,820 1,325,088 331,274
25 [Hudnuco 709,286 1,929,668 2,638,953 2,578,893 620,422
26 |Tingo Marfa 1,850,846 3,872,196 5,823,042 1,684,204 355,461
27 |Aucayacu 399,745 1,478,193 1,877,939 1,877,939
28 |Tocache 254,131 1,336,526 1,590,657 1,580,657
29 |Abancay 478,781 1,769,074 2,247 855 211,299
30 |Ayaviri 284,339 1,403,257 1,687,596 1,687,596
31 |Azangaro 1,409,626 2,470,952 3,880,578 2,339,873
32 [Cachimayo 758,175 1,993,084 2,751,269 258,686
33 |Callalli 812,251 2,123,045 2,935,296 575,469
34 |Cerro Verde 750,445 944,078 1,694,524 1,694,524 423,631
35 |Combapata 503,568 1,686,585 2,180,153 2,111,191
36 |Juliaca 1,576,337 4,558,422 6,134,759 6,134,759
37 |Mollendo 734,384 4,204 217 4,938,601 211,684 211,684
38 |Moquegua 3,240,469 6,309,748 9,550,218 9,222,897
39 |Puno 995,536 3,491,136 4,486,672 2,285,474
40 |Quencoro 893,971 2,224 582 3,118,553 1,710,685 255,613
41 [Reparticion 948,825 2,479,346 3,429,170 540,521 540,521
42 |Santuario 1,205,068 5,102,019 6,307,087 996,796
43 |Socabaya 7,589,608 8,792,887 16,382,494 7,127 934
44 |Tintaya 1,996,451 3,662,181 5,658,632 4,581,478 1,522,928
45 |Toquepala 496,632 1,726,322 2222955 2,222,955
TOTAL (USS$) 101,408,774 174,770,602 342,240 276,521,615 185,064,432 29,493,441
(*) El SEA de SE Pachachaca incluye las celdas de la SE Pomacocha
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CALCULO DEL COyM

7 (% I8

COSTOS DIRECTOS DE MANTENIMIENTO (CDM)

El costo directo de mantenimiento comprende:

Costo Directo de Mantenimiento de Lineas de
Transmision;

Costo Directo de Mantenimiento de Subestaciones;
Costo Directo de Mantenimiento de Telecomunicaciones
y Centros de Control.

En la Figura 03, se observa un flujo de actividades de la manera de

asignar el costo de mantenimiento.
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7.1.1.

Definiciéon de la Inversion de SEA

l

Definicién de médulos
mantenimiento

l

Rendimiento de actividades

Costo unitario de actividades

Asignacioén de recursos

|

i

Programa de mantenimiento
regular

Costos de recursos

v

Costo anual de modulos
mantenimiento

l

Alcance de actividades

—L

Frecuencia de actividades

Costo anual de médulos
mantenimiento por instalacion

Figura 03

CDM DE LINEAS DE TRANSMISION

CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS

Los costos de mano de obra, materiales, equipos y herramientas

utilizados en la valorizacion de las actividades de mantenimiento

corresponden a costos eficientes de proveedores y contratistas.

DEFINICION DE MODULOS

De acuerdo al Procedimiento para la Determinacién de los Costos de

Mantenimiento, se define la formacién de médulos por la integracion

de un conjunto de actividades de mantenimiento elegidas segtn la

instalacién que se trate. Dichas actividades deben ser clasificadas en

los siguientes tipos: predictivo, preventivo y correctivo. Esto se
aprecia en la Figura 04,
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MANTENIMIENTO
CORRECTIVO | <
PROGRAMADO .
S
( ‘
,
Lineas de
‘ Transmisién ‘
| INSTALACIONES H | SubEstaciones | ¢ | MANTENIMIENTO 5
Embreado
Telecomunicaciones
y Centros de Control
Pintado &
M, o Ajustes

a)

b)

MANTENIMIENTO
PREDICTIVO

Figura 04
Mantenimiento Predictivo: Son actividades mediante las cuales
se vigilan y se miden ciertas manifestaciones que ocurren en el
equipo o material relacionadas con cambios fisicos tales como
vibraciones, cambio de temperaturas, presiones y otras
manifestaciones medibles, con el fin de controlar su progresién y
predecir la oportunidad en que debe hacerse la correccidn

correspondiente. Involucra actividades de Inspecciéon y Medicién.

Mantenimiento Preventivo: Son actividades que se realizan para
anticipar la ocurrencia de fallas o la probabilidad de éstas,
evitando el deterioro o mal funcionamiento del material o
equipo. Tiene la finalidad de corregir, reparar o reemplazar los
equipos o materiales de la instalacion antes de haberse
producido la falla. Involucra actividades de Mantenimiento,
Limpieza, Embreado, Pintado y Ajustes;

Mantenimiento Correctivo: Son acciones que se realizan para

reparar o reemplazar equipos o0 componentes de una instalacion
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luego que se detecte averia o falla. Involucra actividades de

Cambios y Reparaciones.

Los procesos y actividades definidos para el mantenimiento de

lineas de transmisidn son los que se muestra en el Cuadro N° 7.1-1.

Cuadro N° 7.1-1: Procesos y Actividades de Mantenimiento de LLTT

Procesos

Tipo de Mantenimiento

Actividades

Inspeccién Ocular de
Lineas Aéreas

Mantenimiento Predictivo

Inspeccién Ligera

Inspeccion Minuciosa

Inspeccién Nocturna

Mantenimiento Aisladores
de Lineas Aéreas

Mantenimiento Preventivo

Limpieza Manual

Cambio Manual de Silicona de Aisladores

Ajuste de Grapas Bifiliares en Cuellos Muertos

Mantenimiento de
Caminos de Accesos

Mantenimiente Preventivo

Mantenimiento de Defensas, Rios y Avenidas

Mantenimiento Faja de Servidumbre (Costa)

Mantenimiento Preventivo

Mantenimiento de Trochas Carrozables

Mantenimiento de Caminos Peatonales

Mantenimiento
Electromecanico de
Lineas Aéreas

Mantenimiento Correctivo
Programado

Cambio de Aisladores

Cambio de Conductores

Cambio de Ferreteria

Reparacién de Conductores

Cambio de Cable de Guarda

Mantenimiento de
Estructuras de
Lineas Aéreas

Mantenimiento Preventivo

Pintado de Estructuras

Pintado de Fases y Rétulos

Embreadoe de Patas (Torres)

Mantenimiento Correctivo
Programado

Cambio de Perfiles

Reparacién de Bases de Torres

Mantenimiento Sistema
de Puesta a Tierra

Mantenimiento Predictiva

Medicién de Puesta a Tierra

Mantenimiento Correctivo Programado

Reparacion de Puesta a Tierra

Revisiones y Mediciones

Mantenimiento Predictivo

Medicion de Puntos Calientes

Eléctricas Medicién de Distribucion de Potencial
Supervision Mantenimiento Mantenimiento Predictivo Supervisién de las Obras de Mantenimiento
Mejoras Mantenimiento Correctivo Programado  |Mejoras del Sistema de Transmision

Una vez definidas las actividades se valorizan, mediante anélisis de
costos unitarios por actividad, el mismo que consiste en la
asignacién de recursos y rendimientos para la realizacion de cada

actividad. Enseguida se define la frecuencia anual por actividad.

RESULTADOS

Los resultados del Costo Directo de Mantenimiento de Lineas de
Transmision parten de la valorizacion de los médulos respectivos, el
cual toma en cuenta lo siguiente: La unidad a la que se aplica una
actividad, el alcance de la actividad o cantidad de unidades, el costo

unitario por actividad y la frecuencia de ejecucién de una actividad.
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La sumatoria de los costos parciales por cada tipo de linea, nos da el
costo total de mantenimiento en este rubro.

7.1.2. CDM DE SUBESTACIONES

CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS

Las instalaciones se consideran de tecnologia actual, que requieren
un minimo de mantenimiento por lo que sus respectivas frecuencias

de mantenimiento son minimas. Igualmente no se aplica el método
MCC de REP.

Los costos de mano de obra, materiales, equipos y herramientas
utilizados en la valorizacion de las actividades de mantenimiento

corresponden a costos reales de proveedores vy contratistas
nacionales.

De acuerdo a la estructura propuesta de organizacion de la
empresa, las actividades de supervision del mantenimiento de

subestaciones de Transformacién estaran a cargo de personal propio
de la empresa.

La definicidon de las frecuencias de mantenimiento toma en cuenta
dos aspectos:

» El tipo de material del equipamiento de las
instalaciones y

» El grado de contaminacion que rodea a dicha
instalacion.



S

PROCESOS Y ACTIVIDADES

De acuerdo a la metodologia de costeo, se definen los procesos y
actividades los cuales consumen recursos de mano de obra,
materiales e insumos y el uso de equipos y herramientas de distinta

naturaleza cuyo destino es el mantenimiento de las instalaciones.

Los procesos definidos involucran los tipos de mantenimiento

predictivo, preventivo y correctivo programado:

a) Mantenimiento Predictivo: involucra actividades de Inspeccidn,
Medicién, Analisis y Pruebas;

b) Mantenimiento Preventivo: involucra actividades de
Mantenimiento, Limpieza, Fumigacion, Pintado y Ajustes;

c) Mantenimiento Correctivo Programado: involucra actividades de
Mantenimiento Integral y Mayor.

Los procesos y actividades definidos para el mantenimiento de

subestaciones son los que se aprecian en el Cuadro N° 7.1-2.

La valorizacion de las actividades se realiza mediante analisis de
costos unitarios por actividad, el mismo que consiste en la
asignacion de recursos y rendimientos para la realizacion de cada

actividad. Luego se define la frecuencia anual por actividad.

La cantidad de unidades por actividad en subestaciones se define
metrando el equipamiento que tiene cada una de ellas, tal como
numero de interruptores, seccionadores, grapas, y otros para los

cuales se les asigna una actividad de mantenimiento.

Teniendo estas consideraciones planteadas se valoriza el

mantenimiento, determindndose el costo unitario del mismo.

40

o
=
CE
(@)
e,



Cuadro N° 7.1-2: Procesos y Actividades de Mantenimiento de SSEE

Procesos Tipo de Mantenimiento Actividades

Ajuste Grapas y Conectores

Limpieza Manual de Aislamiento

Mantenimiento Equipos de Medickin

Mantenimiento de Equipos de Proteccion

Mantenimiento Sistema de Control y Sefislizacién

Medicion de Puntos Calientes

Pruebas de Interruptores

Prueba de Seccicnadores
Mantenimiento Integral de Interruptores

enteriienio SoredD Fogrameda Mantenimiento Integral de Seccicnadores

Mantenimiento Tablero de Control, Medicion v Proteccion
Mantenimiento Electromecénico Celda de Linea

Prueba de Transformador de Medida
Ajuste Grapas y Conectores
Limpieza Manual de Aislamiento
Mantenimiento Equipos de Medicidn

|Mantenimiento de Equipos de Proteccion |
Mantenimiento Sisterna de Conirol y Sefializacion
Mantenimiento Tablero de Control, Medicidn v Prateccidn
Pintado de Reactor

Medicién de Puntos Calientes

|Pruebas de Interruptares
Pruebas de Seccionadores
Pruebas Eléctricas del Reactor
Analisis Fisico Quimico y Cromatogréfico de Aceftes

Prueba de Translormador de Medida
Mantenimiento Integral de Interruptores

. _ Mantenimiento Integral de Seccionadores.
Mantenmiento Correctvo Programado Mantenimiento Integral del Reactor

Regeneracidn de Aceite Aislante

Mantenimiento Electromecénico de! Transformador
[Mantenimiento Equipos de Medieign |
Mantenimiento de Equipes de Proteccion
Mantenimiento Sistema de Control y Sefalizacion
Pintado del Transformador

Anglisis Fisico Quimico v Cromalografico de Aceites |
Pruebas Eléctnicas del Transformador

Regeneracion de Aceite Aislante

Mantenimiento Correctivo Programado | Mantenimiento Integral del Transformader

Mantenimiento Mayor Conmutador Bajo Carga
Mantenimiento Banco de Baterlas

Mantenimiento Cargador de Baterlas

Mantenimiento Tablero de Servicios Auxiliares

Mantenimiento Corrective Programade |Mantenimiento Integral Transformador SS AA

Mantenimiento Cerco Perimetral

Mantenimiento Ductos y Canaletas

Mantenimiento Edificios de Control

Mantenimiento Sisterna Suministro de Agua

Mantenimiento Sisterna de lluminacion

|Pintado de Estructuras y Périicos

Fumigacién de Canaletas y Cajas de Interconexion

Fumigacién de Ambientes
Segundad e Higiene Industrial
Mantenimiento de Sisterna de Puesta a Tierra
Medicidn de Puesta a Tierra

Mantenimiento Preventivo

Mantenimiento Celda
Linea 220 kV y Transformadores
138y 220kV

Mantenimiento Predictivo

Mantenimiento Celda
Linea 220 kv y Transformadores
138 y 220KV

Mantenimiento Preventivo

Mantenimiento Predictivo

Mantenimiento Preventivo

Mantenimiento Celda
Compensacitn 220 kv

Mantenimiento Predictive

Mantenimiento Celda
Compensacion 220 kv

Mantenimiento Preventivo

Mantenimiento de
Transformador de
Patencia

Mantenimiento Predictvo

Mantenimiento de
Servicios Auxiliares

Mantenimiento Preventivo

Mantenimiento de Edificios Mantenimiento Preventivo

Mantenimiento de Seguridad Mantenimiento Preventive

Mantenimiento Sistema
de Puesta a Tierra

Mantenimiento Preventivo
Mantenimiento Predictvo

RESULTADOS

Los resultados del Costo Directo de Mantenimiento de Subestaciones
toman en cuenta: la unidad a la que se aplica una actividad, alcance
de la actividad o cantidad de unidades, costo unitario por actividad y
frecuencia de ejecucién de una actividad.

La sumatoria de los costos parciales por cada subestacion del
Sistema de Transmision Principal y Sistema de Transmision

Secundario, nos da el costo directo total en este rubro.
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7.1.3. CDM DE MANTENIMIENTO

CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS

Para el mantenimiento de lineas de transmision y de subestaciones

se ha tenido en cuenta lo siguiente:

» La supervision de las actividades de mantenimiento de
lineas de transmisién y de subestaciones es ejecutada por

personal propio;
» La ejecucion del mantenimiento es ejecutada por terceros;

» El servicio de movilidad para la supervision de las
actividades de mantenimiento de lineas de transmision es
por alquiler de vehiculos;

» Las labores de chofer de los vehiculos se consideran a cargo

del personal auxiliar de la supervisién de mantenimiento.

RESULTADOS

Para la supervision del mantenimiento de una linea de transmision
se considera un Supervisor y un Técnico de Lineas de Transmisidon
quienes contaran con un vehiculo conducido por el Técnico para
cada tramo considerado.

Para el mantenimiento de las lineas de transmision se ha
considerado la ubicacién estratégica de los Departamentos de
Transmision, teniendo cada uno de ellos como sede las ciudades de
Chiclayo, Huanuco, Lima y Arequipa.

Las labores de supervision del mantenimiento de las subestaciones
se consideran tres Supervisores, en cada Subestacién. Estos valores

estan incluidos dentro de los valores de cada subestacién.
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7.1.4. CDM DEL CC Y TELECOMUNICACIONES

CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS

Corresponde al mantenimiento de los equipos de telecomunicaciones
(repetidoras del sistema de microondas y onda portadora) definidas
para el Sistema Principal de Transmisién y Sistema Secundario de
Transmision:

» Sistema Principal de Transmision y Sistema Garantizado de

Transmision: sistema de microondas y onda portadora entre las
subestaciones.

» Sistema de Transmisibn  Secundario y Sistema de
Complementario Secundario: sistema de microondas y onda
portadora entre las demas subestaciones.

Las instalaciones se consideran de tecnologia actual, que requieren

un minimo de mantenimiento por lo que sus respectivas frecuencias
de mantenimiento son minimas.

Los costos de mano de obra, materiales, equipos y herramientas
utilizados en la valorizacion de las actividades de mantenimiento

corresponden a costos reales de proveedores y contratistas
nacionales.

De acuerdo a la estructura propuesta de organizacién de la
empresa, las actividades de supervision del mantenimiento de

telecomunicaciones estardn a cargo del personal propio de la
empresa.

Asimismo se incluird el mantenimiento al Centro de Control de REP,
el cual incluird el mantenimiento al mimico y el software utilizado,

aqui se considera que un tercero realizara dicha labor.
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PROCESOS Y ACTIVIDADES

De acuerdo a la metodologia de costeo, se definen procesos y
actividades los cuales consumen recursos de mano de obra,
materiales e insumos y el uso de equipos y herramientas de distinta
naturaleza cuyo destino es el mantenimiento de las instalaciones.
Los procesos definidos involucra mantenimiento preventivo,

predictivo, y correctivo programado:

a) Mantenimiento Preventivo: involucra actividades de

Mantenimiento y Limpieza.

b) No se considera Mantenimiento Predictivo y Correctivo

Los procesos y actividades definidos para el mantenimiento de

centro de control y telecomunicaciones estan definidos en el Cuadro
N° 7.1-3.

Cuadro N° 7.1-3: Procesos y Actividades de Mantenimiento de
Centro de Control y Telecomunicaciones

Procesos Tipo de Mantenimiento Actividades

Mantenimiento de Equipos de PLC's

Mantenimiento de Sistema de Onda Portadora

Mantenimiento del Sistema de Mantenimiento Tableros de Teleproteccién y Onda Portadora

B N ——— Mantenimiento Preventivo Mantenmiento de Equipo de Teleproteccion

Mantenimiento de Estaciones Repetidoras de Radio

Mantenimiento del Sistema de Telefonia

Mantenimiento del Sistema de Radio HF

Mantenimiento del Centro de Mataiiients Prevsitis Mantenimiento al Mimico del Centro de Control

Control Mantenimiento al Software del Centro de Control

La valorizacion de las actividades se realiza mediante andlisis de
costos unitarios por actividad, el mismo que consiste en la
asignacion de recursos y rendimientos para la realizacién de dicha

actividad. Luego se define la frecuencia anual por actividad.

La cantidad de unidades por actividad en telecomunicaciones se
define realizando el metrado el equipamiento que tiene cada una de

ellas, tal como numero de trampas de onda, radio bases, radios en
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vehiculos y portatiles, y tableros, para los cuales se les asigna una
actividad de mantenimiento.

Teniendo estas consideraciones planteadas se valoriza la instalaciéon
de telecomunicaciones, determinandose el costo de mantenimiento.

Los montos a ser utilizados en el mantenimiento de centro de
control es el pago que se realizara a los terceros por realizar esta
labor.

RESULTADOS

Los resultados del Costo Directo de Mantenimiento de
Telecomunicaciones toman en cuenta la unidad a la que se aplica
una actividad, alcance de la actividad o cantidad de unidades, costo

unitario por actividad vy la frecuencia de ejecucion de una actividad.

COSTOS DIRECTOS DE OPERACION (CDO)

Corresponden a los costos del Proceso de Operacidn del sistema de
transmision en los Centros de Control y las Subestaciones. Entre
otras comprenden las actividades de programacion, analisis de la
operacion y la toma de acciones correctivas y preventivas, para un
correcto funcionamiento del Sistema Principal de Transmisiéon y del
Sistema Secundario de Transmisién de la empresa modelo. En la

Figura 05, se muestra la composicion de los costos de operacion.

7:2.1. CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS

Corresponden a los costos del Proceso de Operacion del sistema de
transmision concesionado a REP, conforme el Procedimiento de

OSINERGMIN. La operaciéon se divide en Operacién de las
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Subestaciones y del Centro de Control. Estos se componen en
procesos y actividades de operacién, como son; maniobras de
respaldo o de emergencia que son realizadas por los Asistentes de
las Subestaciones del Sistema Principal de Transmisién y Sistema
Secundario de Transmisién. Para cumplir estos objetivos de la
operacién se requiere de una infraestructura bdsica necesaria para
el correcto funcionamiento de la instalacion.

Costo de Supervisiém
de C.Control Principal

Centros de Control

COSTOS DE
OPERACION

de C.Control Respaldo

‘ Costo de Supervision

: - Costo de Operacion de
‘ Subestaciones Respaldorzje SS.EE.

Figura 05
Tkl CDO DE SUBESTACIONES

Las labores de operacion de las subestaciones estdn a cargo de dos
Asistentes de Subestacion, quienes realizan turnos para la ejecucién
de las labores de operacién de respaldo, la cual considera la
realizacion de toma de datos de todos los equipos de la subestacion
(en perturbaciones deben obtener informacién local), el rearme de
los relés de disparo y bloqueo, los registros de los sefializaciones de
relés, maniobras de los seccionadores de puesta a tierra, atenciéon
de maniobras de equipos cuando se tienen alguna contingencia con
los mandos a distancia desde el Centro de Control.

Los procesos de operacién considerados en las subestaciones de la

empresa modelo, son las que se detallan en el Cuadro N° 7.2-1.
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Cuadro N° 7.2-1: Procesos y Actividades de Operacion SSEE

Item Relacién de Procesos Relacién de Actividades
Inspeccion de sistemas de proteccion, control y medida
Toma de datos de eventos

1 Operacién de Respaldo : :

Rearme de relés de disparo y bloqueo

Reporte de eventos de equipos vy telecomunicaciones.
2 Cambio de Turno del Personal Cambio de turnos

Reinicializacién de base de datos del sistema de monitoreo SCC
3 Gestion Operativa de Subestacién Entrega de equipos para mantenimiento bajo permiso de trabajo

Verificacion y control de las condiciones de seguridad durante intervenciones
Verificar la ejecucion del mantenimiento operativo y reporte de planillas.
Maniobras Programadas

4 Maniabra de equipos Maniobras de emergencias

Operacion del Grupo Electrégeno

Para la atencion de las subestaciones se ha considerado: Las
herramientas de trabajo que requiere el operador, equipos de
maniobras y de seguridad, infraestructura necesaria para la atencion
de la subestacidon, camioneta permanente de emergencia para

recurrir con prontitud a una urgencia operativa y/o humana.

Se ha considerado las adquisiciones de Utiles de oficina, elementos
diversos, medicinas y gastos varios.

Por Ultimo, se ha considerado el transporte del personal que
consiste en el traslado del personal de operacién y en casos de
emergencia.

7.2.3. CDO DE CENTRO DE CONTROL

Estos costos corresponden a las labores de operacién del sistema
eléctrico, de REP, incluyendo la operacién de los equipos de
maniobra en estado normal y emergencia de las subestaciones del
Sistema Principal y Secundario de Transmision Asimismo, incluye las

labores de programacion y evaluacion de la operacion.

Las actividades de control del sistema estdn a cargo del personal de

operacion de los Centros de Control (Principal y Respaldo) quienes
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supervisan y controlan las subestaciones, realizando las
coordinaciones de operaciéon con el Coordinador Nacional y otras

empresas del sector.

El personal de operacion en tiempo real y del mantenimiento del
sistema SCADA estd a cargo del Jefe de Operacién en Tiempo Real.
El personal de programacion y evaluacién de la operaciéon estd a
cargo del Jefe de Analisis Operativo. Ambos planifican y coordinan
las operaciones, con la Gerencia de Operaciéon del Sistema, la

Gerencia de Transmision y los Departamentos de Transmisian.

El Centro de Control Principal tiene 3 turnos de 8 horas cada uno a
fin de cubrir el servicio continuo. En cada turno cuenta con la
participacion de un Especialista en Operacion (Ingeniero supervisor
de sistemas eléctricos), quien evalla las condiciones de operacion
de la red y coordina con los demds centros de control. Ademas
durante cada turno participan dos Técnicos de Operacién, que se
encargan de la operaciéon del sistema.

Tambien cuenta con dos especialistas de hardware y software, para
atender las contingencias del sistema SCADA.

El Centro de Control de Respaldo tiene 3 turnos de 8 horas cada uno
a fin de cubrir el servicio continuo. Sin embargo por cada turno, sélo
participan un Especialista de Operacidn.

Para la evaluacion de los Costos Directos de Operacién, se excluyen
los Costos de Gestion (Gerencia de Operacion y Mantenimiento de la
empresa modelo) y los Costos Indirectos de Transmisién (Jefaturas
de Dpto. de Operacién en Tiempo Real y Jefatura de Dpto. de
Analisis Operativo), conforme la Figura 06.
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Costos de

Costos Indirectos

Costos Directos

de Transmision

de Operacion

Gestion

1 Gerente

1Secretaria | GERENCIA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

1 Jefe de Dpto.

1 Secretaria |

Dpto. de Operacioén en

| 1 Jefe de Dpto.

Dpto. de Analisis

Tiempo Real Operativo
| Centro de Control Principal
Centro de Control Respaldo Analisis Pre Operativo Analisis Post Operativo
Hsrdware y Software

| 4 Especialista de Operaciones 3 Especialista de Operaciones
T Operador Centro de Control

2 Especialista HWISW

1 Coordinador Pre Operativo 1 Coordinador Post Operativo
4 Especialista Pre Operativo 4 Especialista Post Operativo

Figura 06

Como puede apreciarse para el Proceso de operacidon no soélo son

necesarios los centros de control, que dependen del Dpto. de

Operacion en tiempo Real, sino también las areas de Anélisis Pre

Operativo y Post Operativo, que dependen del Dpto. de Andlisis

Operativo.

En el Cuadro NO 7.2-2 se muestra la relacion de procesos vy

actividades considerados para la operaciéon del centro de control.
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Cuadro N° 7.2-2: Procesos y Actividades de Operacion CC

Item Relacion de Procesos Relacion de Actividades

Coordinacion con agentes relacionados
1 Realizar programas de mantenimiento Coordinaciones con el COES
Reuniones de coordinacion

Desplazamientos y traslados en sitio
Participacién en pruebas
Preparacién de informes

Participacion en pruebas y evaluacion de
nuevos equipos

Bibliteca de manuales (magnético/papel)

3 Administracién de documentos técnicos : i
Manejo de archivos

Coordinacién de maniobras (normallemergencia)
Ejecucion de maniobras (programadas/emergencia)
Administracion de ordenes y permisos de trabajo
Coordinaciones operativas

Supervisién de subestaciones con operador de respaldo
Registro de eventos

Preparacion de informes preliminares de eventos
Preparacion de procedimientos e instrucciones
Seguimiento a normas de seguridad

4 Operacion en Tiempo Real

Supervisién de canales de comunicacién
5 Supervision del sistema de telecomunicaciones |Pruebas punto a punto

Soluciéon de contingencias

Hardware
6 Administrar el sistema scada Software

Interface hombre/maquina

7 Cambio de turnos Cambio de turnos

Estadisticas de la red

Realizar andlisis de fallas

Preparacién de informes
Sustentaciones ante COES y OSINERG

8 Evaluacién y analisis post-operativos

Informes por la NTCSE
Plan de Expansion de la Red
Indicadores operativos de la red de transmisién

g Preparacion de informes técnicos

Administracion de bases de datos de contadores
10 Procesamiento de contadores de energia Recuperacidn de datos por teleproceso
Preparacion de informacién para transferencias

COSTOS DE GESTION (CDG)

De acuerdo a la metodologia del procedimiento de OSINERGMIN, los
Costos de Gestion corresponden a los Costos del Personal
(Directorio, Gerencia General, Gerencia de Administracién y
Finanzas y la Gerencia de Operacién y Mantenimiento) y los Costos
de Gestién No personales.

7.3l COSTOS DE PERSONAL

De acuerdo al procedimiento de OSINERGMIN, primero se determina

la organizacién modelo y luego se asigna los costos de personal
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asignado a esta organizacion modelo para la administracion, la

operacion y mantenimiento del Sistema de Transmisién de REP.

ORGANIZACION DE EMPRESA MODELO

La estructura organica para el presente estudio se establece
siguiendo los criterios sefalados por el OSINERGMIN. Asi, se ha
tomado en consideracién el Organigrama de la Empresa Modelo,
bajo la cual se han modelado los puestos reales. REP califica como
una empresa de transmision de Alta Complejidad, cuya actividad
principal es la transmision de energia eléctrica y cuenta con un
sistema de transmision de gran amplitud geografica y un nimero de

subestaciones mayor a 20 instalaciones.

REMUNERACIONES

La remuneraciones utilizadas para la empresa modelo consideran los
criterios sefialados por el OSINERGMIN. Asimismo, se consideran las
remuneraciones establecidas en el Boletin de Estadisticas
Ocupacionales No 5 - II Trimestre 2007 - Electricidad, Gas y Agua
(PEEL - Ministerio de Trabajo, que se encuentra en el Anexo 8.4 y
se resume en el Cuadro N© 7.3.1-1.

ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA REAL

El tamafio de la organizacion real de REP se ajusta a las exigencias

establecidas en su contrato de concesién y a la normatividad
vigente.

El Cuadro N° 7.3.1-2, nos indica el detalle del nimero de personas
exclusivas de REP, bajo su organigrama real, el cual se apreciarad
mas adelante.




Cuadro N° 7.3.1-1Procesos y Actividades de Operacién CC

LIMA METROPOLITANA: REMUNERACION BRUTA MENSUAL POR OCUPACIONES E'SPECEFICAS EN
LA ACTIVIDAD GENERACION, TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN
EMPRESAS DE 50 A MAS TRABAJADORES, Il TRIMESTRE DE 2007
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Cuadro N° 7.3.1-2 Personal Exclusivo de REP

GERENCIA/AREA N°
GERENCIA GENERAL 8
CONTRALORIA 3
AUDITORIA INTERNA 1
GCIA. ADMINISTRACION 29
GCIA. FINANZAS 19
GCIA. NEGOCIOS 9
GCIA. OPERACION 31
GCIA. TRANSMISION 242

TOTAL 342
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ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA MODELO

Considerando el Organigrama de la Empresa Modelo, se ha
desarrollado una estructura organica de una empresa modelo de
transmisién de Alta Complejidad. Cabe observar que esta
adaptacion de la estructura orgdnica no es compartida por REP ya
que al ser un modelo ideal para cualquier empresa de transmision,
no se ajusta a las necesidades reales. El organigrama real de REP se
aprecia en la Figura 07.

La aplicacion de la organizacion de la empresa ideal incidird sobre el
desempefio eficiente para gestionar la empresa, considerando las
responsabilidades que cada drgano desempefia en una empresa

real.

En el Cuadro N© 7.3.1-3 se puede apreciar las variaciones entre la

organizacion de la empresa real y la empresa modelo.

Cuadro N° 7.3.1-3 Organizacion de Empresa Real y Empresa Modelo

ORGANIGRAMA REAL DE REP EMPRESA MODELO

Directorio Directorio

Gerencia General

Contraloria

: S Gerencia General
Asesoria Juridica

Comunicacion e Imagen

Gerencia de Administracion

Gerencia de Administracion y

Gerencia de Finanzas .
Finanzas

Gerencia de Negocios

Gerencia de Operacién del Sistema Gerencia de Operaci;jn y

Gerencia de Transmision Mantenimiento
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Estructura Organizacional REP

Gerencia General

Dpto. de
Asesoria Juridica
Comunicacion
e Imagen

Contraloria

Gerencia de

Gerencia de

erencia de Operacio Gerencia de Gerencia de

Negocios

Finanzas

Transmision Administracion

del Sistema
Dpto. de || Gestion Contratos | | [T Dpto. Sisternas Dpto. de Planeacion ‘
Andlisis Operativo AOM de Gestion Emp | | | Financiera Negocios
— Dpto. de Gestion
Dpto. nm Operacion | [ Proyectos | Dpto. de | Dpto. de U_u:.u. de iy
en Tiempo Real Logistica Contabilidad Comercializacion
i Dpto. de
Gestion SAS || Dpto. Gestion del || Dpto. de
| Dpto. Mantenimiento Talento Humano Tesoreria
Especializado
| Dpto. Transmision
Centro
| Dpto. Transmision . Gerencias
Este _U Departamento
|| Dpto. Transmision [ coordinacien
Norte Figura 07
|| Dpto. Transmisién
Sur
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La Gerencia de Operacién y Mantenimiento de la empresa modelo
agruparia las funciones de las reales Gerencia de Operacion del
Sistema y la Gerencia de Transmisiéon. Mientras que las reales
Gerencias de Administracion, Finanzas y Negocios se reagrupan en la
Gerencia de Administracién y Finanzas de la empresa modelo. Se
destaca que las funciones de las dreas dependientes de las gerencias

reales permanecen.
DIRECTORIO

A fin de disefiar los costos del Directorio se ha considerado los
gastos estandar conforme a las premisas del Procedimiento para el
calculo del COyM por el OSINERGMIN.

El principal gasto a considerar son las dietas y para su determinacion

se ha tomado las premisas que se presentan a continuacion.

Se ha considerado un total de 5 Directores que se sesionan 2 veces
por mes, con una Dieta por sesion equivalente a la que fija el
FONAFE para una empresa estatal de la misma categoria. En este

caso, se ha tomado como referencia la empresa Electroperd S.A.

Para el calculo de los costos de Gestidn Personales, se considera que
las &dreas que dependen de la Gerencia de Operacién vy
Mantenimiento no se incluiran como parte de estos costos, a
diferencia de las dreas que dependen de la Gerencia de
Administracién y Finanzas que si estdn incluidas; esto se aprecia en

la Figura 08.
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I en Costos de Gestion
; Personales

? Areas considerad

DIRECTORIO

GERENCIA GENERAL "

Asesoria Juridica
— Imagen y Comunicaciones I

Contraloria i
| | %
: : GERENCIA DE :
NN [ .. | | ;

| ] ; | | :
Seguridad - - nanzas -
Operacién Tiempo Real M‘::::::::: :ﬁ:;ii?;ﬁ:iio i R‘*Ess;r:::ggl?:iﬁimal ‘r;sore_ria I
Analisis Operativo Proyectos . Recursos Humanos Contabilidad 5
Dptos. de Transmisién H Logistica Comerclalizacion !
B R e S T e |

Figura 08

7.3.2. COSTOS NO PERSONALES

De acuerdo al procedimiento, corresponden a los gastos de las
siguientes partidas: suministros diversos, servicios de
terceros, cargas diversas de gestion vy tributos, todos
determinados de manera acorde al nimero de personal de la
empresa modelo y al nivel de ingresos (reales o fictos) que
tiene la empresa por concepto exclusivo de la actividad de

transmision eléctrica en el pais.
A) Suministros Diversos

Considera los costos de materiales y suministros de
oficina, muebles y accesorios, licencias de software y otros
necesarios para la Gestion de la empresa modelo de

transmision.
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A)

B)

C)

Servicios de Terceros

Considera los alquileres de las oficinas administrativas, las
cuales se encuentran en San Isidro - Lima, servicios de
agua, luz, teléfono, Internet, gastos de auditoria, servicios
legales vy técnicos, servicios contables, servicios de
limpieza y cafeteria, y otros servicios para la Gestién de la

empresa.
Cargas Diversas de Gestién

Comprende los gastos de representacion, gastos de viaje
(de los Directores para asistencia a las Sesiones de
Directorio y de la plana Gerencial de la empresa),
suscripciones y otros gastos para la Gestion de la empresa

modelo de transmision.

Tributos

Comprende todos los Tributos y otros como el pago del
Impuesto a las Transferencias Financieras (ITF), inclusive
los aportes al OSINERGMIN, DGE/MEM, COES-SINAC
establecidos por el Decreto Ley N°© 25844.y que tengan
incidencia directa o por asignacion en la empresa modelo

de transmisidn.

De acuerdo a este dispositivo, todas las empresas del
subsector electricidad deben efectuar una aportacién, para
solventar los gastos de los organismos de supervision,
reguladores y normativos como son; OSINERGMIN y la
DGE/MEM, equivalente al 1% de sus ingresos por ventas

de servicios de transmision de energia eléctrica.

Asimismo, las empresas integrantes del COES-SINAC

deben contribuir a financiar el presupuesto de este
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organismo, asi como cubrir el COyM del servicio de
coordinacion en tiempo real que realiza. En el caso de las
empresas de transmisidn, estos aportes se calculaban en
funcion también a sus ingresos anuales provenientes de
los conceptos de Peaje por Conexion e Ingreso Tarifario
del SPT, pero debido a la nueva reglamentacion del COES,
ahora es en funcién de todas las lineas del Sistema de
Transmision, por lo que el valor del aporte de REP se ha
visto incrementado sustancialmente, en referencia a la
regulacién anterior, por ello se anexa el ultimo cuadro de
aportes del COES-SINAC.

7.4. COSTOS INDIRECTOS DE TRANSMISION (CIT)

7.4.1. COSTOS DE SEGURIDAD

Conforme al OSINERGMIN, se debe utilizar un Sistema
Econdmicamente Adaptado (SEA) aplicado a las instalaciones de
REP, por lo que para fines del estudio solo se consideran 44
subestaciones.

Se considerara que cada subestacién del modelo contarian con un
puesto de vigilancia de 24 horas, con excepcion de las subestaciones
de gran tamafo en las que se contaria con dos puestos de vigilancia
de 24 horas.

Para el presente calculo se han utilizado los montos que el
OSINERGMIN utilizd en la Fijacion Tarifaria de Mayo 2008 - Abril
2009.
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7.4.2. COSTOS DE SEGUROS

Se ha seguido la misma metodologia aplicada por OSINERGMIN,
para la determinacion de los costos de seguros de REP, la cual
considera una pdliza Multiriesgo para la infraestructura
correspondiente a las instalaciones del Contrato de Concesion, por lo
cual se ha procedido a incluir las instalaciones de las Ampliaciones

Adicionalmente a la pdliza Multiriesgo, REP cuenta con pdlizas de
seguros que otorgan adecuada cobertura a todos aquellos riesgos
derivados de sus operaciones, tanto a los de su patrimonio como a
los de su personal contratado; asi mismo a aquellos dafios
materiales o personales que REP pudiera ocasionar a terceros
durante la ejecucién de dichas operaciones. Entre las principales
podemos nombrar las siguientes: Péliza de Responsabilidad Civil,
Deshonestidad y Vehiculos.

Para el presente calculo se han utilizado los montos que el
OSINERGMIN utilizé en la Fijacion Tarifaria de Mayo 2008 - Abril
20009,

7.4.3. COSTOS ADMINISTRATIVOS DE TRANSMISION

A) Costos Personales

Este costo considera los puestos y numero de personal
necesarios para efectuar la gestion de transmision. El nimero
de supervisores esta relacionado con las actividades directas
de operacion y mantenimiento. Las remuneraciones del

personal se determinan bajo las premisas del OSINERGMIN.

Este rubro esta conformado por las jefaturas de las dreas de
operacion y mantenimiento y su soporte administrativo. Por

ejemplo en cada uno de los 4 Departamentos de Transmision

59

060164



existentes, se cuenta ademas con una subsede, que se
considera un Jefe de Departamento, una Secretaria, un

Analista administrativo DT y un Auxiliar de Almacén.

B) Costos de Gestion No Personales:

De acuerdo al procedimiento, los costos no personales
corresponden a los gastos de las siguientes partidas:
suministros diversos, servicios de terceros, cargas diversas de
gestiéon vy tributos, todos determinados de manera acorde al
numero de personal de la empresa modelo.

C) Suministros Diversos

Considera los costos de materiales y suministros de oficina y
otros necesarios para el desarrollo directo de la actividad de

transmisién de la empresa modelo.

D) Servicios de Terceros

Considera los servicios de agua, electricidad para SSAA de las
subestaciones, teléfono, envio de datos, Internet, servicios
técnicos, servicios de limpieza y otros servicios requeridos
para el desarrollo directo de la actividad de transmisién de la
empresa modelo.

E) Cargas Diversas de Gestion
Comprende los gastos de viaje y otros gastos requeridos para

el desarrollo directo de la actividad de transmisiéon de la
empresa modelo.
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F) Tributos
Comprende todas las licencias municipales necesarias para el

mantenimiento del sistema de transmision de la empresa

modelo contratado.

7.5. RESULTADOS

En resumen del COyM de la empresa modelo del Sistema de

Transmision de REP se aprecia en el Cuadro N°© 7,5-1.

Cuadro N° 7.5-1: Resumen del Costo de Operaciéon y Mantenimiento

(US$)
TIPO DE SISTEMA TOTAL
PRINCIPAL SECUNDARIO

OPERACION 291,394 1,592,122 1,883,516
Operacién CC 66,746 301,412 368,157
Operacidn de Subestaciones 224,648 1,290,711 1,515,359
MANTENIMIENTO 1,448,679 5,429,094 6,877,773
Lineas de Transmisién 1,030,349 3,235,780 4,266,130
Subestaciones 334,571 1,815,074 2,149,645
Mantenimiento CC y TEL 83,759 378,240 461,998
GESTION 2,342,463 12,016,923 14,359,386
Personal 983,764 5,046,680 6,030,445
No Personales 1,358,699 6,970,242 8,328,941
Costos No Personales sin Seguros 1,077,339 5,526,842 6,604,181
Seqguros 281,360 1,443,400 1,724,760
SEGURIDAD 143,298 767,067 910,365

COSTOS INICIALES
Sub Total COyM 4,225,835 19,805,205 24,031,040
VNR 113,246 451 580,964,186 694,210,638
[COYM/VNR | 3.73%]| 3.41%)| 3.46%)|

[ Tasacambio:] 3.09]

En el Anexo 8.3 se muestran las hojas de célculo utilizadas para la

elaboracidn del presente capitulo.



ANEXOS

8.1.

DIAGRAMAS UNIFILARES

Utilizando la leyenda grafica especificada en cada diagrama
mostramos a continuacion los diagramas unifilares de las

instalaciones de REP en el SEIN.
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DIAGRAMA UNIFILAR
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8.2. VNR DE LAS SUBESTACIONES

A continuacidon se muestran las hojas de calculo utilizadas para

determinar los VNR de las distintas subestaciones de REP.
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8.3. FORMATOS DEL COYM

A continuacion se muestran los formatos utilizados para el cédlculo
del COyM.



S

8.4. DOCUMENTOS UTILIZADOS PARA EL CALCULO
DEL COYM

Se ha utilizado la siguiente informacion adicional a la que se muestra
en el resto del informe:

a) Boletin de Estadisticas Ocupacionales del Ministerio de Trabajo
b) Aportes al COES

c) Dietas de Directores Electropert (FONAFE)

d) Tipo de Cambio - 31 de Octubre 2008

e) IPPM — Octubre 2008
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